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Przedmowa krajowa

Niniejsza norma zostata opracowana przez KT nr 279 ds. Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylaciji
i zatwierdzona przez Prezesa PKN dzien, miesigc, rok.

Jest thumaczeniem — bez jakichkolwiek zmian — angielskiej wersji normy europejskiej EN 12831:2003.
W zakresie tekstu normy europejskiej wprowadzono odsytacze krajowe oznaczone od V" do "°.

Norma zawiera krajowy zatgcznik informacyjny NA, ktérego trescig jest wykaz norm powotanych
normatywnie w tresci normy europejskiej i ich krajowych odpowiednikow.

Norma zawiera krajowy zatgcznik informacyjny NB, kidrego trescig sg wartosci i parametry stosowane
w obliczeniach projektowego obcigzenia cieplnego budynkéw.

Niniejsza norma zastepuje norme PN-EN 12831:2004 (U).
W sprawach merytorycznych dotyczacych tresci normy mozna zwraca¢ sie do wiasciwego Komitetu
Technicznego PKN, kontakt: www.pkn.pl.

Zatacznik krajowy NA

(informacyjny)

Odpowiedniki krajowe norm i dokumentéw powotanych normatywnie

Normy i dokumenty powotane Odpowiedniki krajowe

EN 673:1997 PN-EN 673:1999 Szkio w budownictwie — Okreslenie
wspotczynnika przenikania ciepta "U" — Metoda obliczeniowa

EN ISO 6946:1996 PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy

budynku — Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta —
Metoda obliczania

EN ISO 10077-1:2000 PN-EN ISO 10077-1:2002 Wtasciwosci cieplne okien, drzwi
i zaluzji — Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta — Czes$¢ 1:
Metoda uproszczona

EN ISO 10077-2:2003 PN-EN ISO 10077-2:2005 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji — Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta —
Czes¢ 2: Metoda komputerowa dla ram

EN ISO 10211-1:1995 PN-EN ISO 10211-1:2005 Mostki cieplne w budynkach —

Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni —
Czes¢ 1: Metody ogdine

EN ISO 10211-2:2001 PN-EN ISO 10211-2:2002 Mostki cieplne w budynkach —
Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni —
Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne

EN ISO 10456:1999 PN—-EN ISO 10456:2004 Materiaty i wyroby budowlane —
Procedury okres$lania deklarowanych i obliczeniowych wartosci
cieplnych

EN 12524:2000 PN-EN 12524:2003 Materiaty i wyroby budowlane — Wtasciwosci
cieplno—wilgotnosciowe — Tabelaryczne wartosci obliczeniowe

EN ISO 13370:1998 PN-EN ISO 13370:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw —
Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania

EN ISO 14683:1999 PN-EN ISO 14683:2001 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy

wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne
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Zalacznik krajowy NB
(informacyjny)

Orientacyjne wartosci do obliczen w rozdziatach od 6 do 9

W niniejszym zatgczniku podano normatywne dane wejSciowe i wartosci stosowane w obliczeniach
projektowego obcigzenia cieplnego oméwionego w rozdziatach od 6 do 9.

UWAGA Rozdziaty wskazane w nawiasach odnoszg sie do rozdziatow w gtdéwnej czesci niniejszej normy.

NB.1 Dane klimatyczne (patrz 6.1)

Projektowa temperatura zewnetrzna, 6., oraz roczna srednia temperatura zewnetrzna, 6., podane zostaty
w tablicy NB.1 w odniesieniu do réznych stref klimatycznych (rys. NB.1)
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Rysunek NB.1 — Podziat terytorium Polski na strefy klimatyczne
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Tablica NB.1 — Projektowa temperatura zewnetrzna i Srednia roczna temperatura zewnetrzna

. ae an,e
Strefa klimatyczna oG °C
| -16 7,7

1] -18 7,9

1] -20 7,6

v -22 6,9

Vi -24 5,5
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NB.2 Projektowe temperatury wewnetrzne (patrz 6.2)

Wartosci projektowej temperatury wewnetrznej, é.;, w roznych pomieszczeniach budynku zostaty podane

w tablicy NB.2.

Tablica NB.2 — Projektowa temperatura wewnetrzna

— przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy

natryskownie, hale ptywalni,

gabinety lekarskie z rozbieraniem pacjentow, sale
niemowlat i sale dzieciece w ztobkach, sale
operacyjne

Przeznaczenie lub spos6b wykorzystania Przyktady pomieszczen O,
pomieszczen oC
— nieprzeznaczone na pobyt ludzi, magazyny bez statej obstugi, garaze 5
) ) . indywidualne, hale postojowe (bez remontéw),
— przemystowe - podczas dziatania ogrzewania akumulatornie, maszynownie i szyby dzwigéw
dyzurnegq (jesli pozwalajg na to wzgledy osobowych
technologiczne)
—  w ktorych nie wystepuja zyski ciepta, a klatki schodowe w budynkach mieszkalnych, 8
jednorazowy pobyt ludzi znajdujacych sie w ruchu
i okryciach zewnetrznych nie przekracza 1 h,
—  w ktorych wystepujg zyski ciepta od urzadzen hale sprezarek, pompownie, kuznie, hartownie,
technologicznych, o$wietlenia itp., przekraczajace | wydziaty obrobki cieplnej
25W na 1 m? kubatury pomieszczenia
—  w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, magazyny i sktady wymagajace statej obstugi, 12
przeznaczone do statego pobytu ludzi, hole wejsciowe, poczekalnie przy salach
znajdujacych sie w okryciach zewnetrznych lub widowiskowych bez szatni, koScioty
wykonujgcych prace fizyczng o wydatku
energetycznym powyzej 300 W
—  w ktérych wystepujg zyski ciepta od urzadzen hale pracy fizycznej o wydatku energetycznym
technologicznych, oswietlenia itp., wynoszace powyzej 300 W, hale formierni, maszynownie
od 10 do 25 W na 1 m® kubatury pomieszczenia | chtodni, tadownie akumulatoréw, hale targowe,
sklepy rybne i miesne
—  w ktérych nie wystepujag zyski ciepta, 16
przeznaczone na pobyt ludzi:
—  w okryciach zewnetrznych w pozyciji sale widowiskowe bez szatni, ustepy publiczne,
siedzacej i stojace;, szatnie okry¢ zewnetrznych, hale produkcyjne,
sale gimnastyczne,
— bez okry¢ zewnetrznych znajdujacych sie w | kuchnie indywidualne wyposazone w paleniska
ruchu lub wykonujacych prace fizyczng o weglowe
wydatku energetycznym do 300 W,
—  w ktérych wystepujg zyski ciepta od urzadzen
technologicznych, oswietlenia itg.,
nieprzekraczajace 10 W na 1 m* kubatury
pomieszczenia
—  przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ pokoje mieszkalne, przedpokoje, kuchnie 20
zewnetrznych niewykonywujacych w sposdb indywidualne wyposazone w paleniska gazowe
ciagly pracy fizycznej lub elektryczne, pokoje biurowe, sale posiedzen,
muzea i galerie sztuki z szatniami, audytoria
—  kottownie i wezty cieplne
—  przeznaczone do rozbierania tazienki, rozbieralnie-szatnie, umywalnie, 24
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NB.3 Dane budynku (patrz 6.3)

W obliczeniach powinny by¢ stosowane wymiary zewnetrzne (patrz rozdziat 9, rysunek 7).

NB.4 Projektowe straty ciepla przez przenikanie

NB.4.1 Straty ciepta bezposrednio na zewnatrz — Hy;. (patrz 7.1.1)

Wspotczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie, e, i ¢;:

Orientacyjna warto$¢ wspétczynnikow e, i ¢ jest rowna 1,0.

Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — wspétczynnik poprawkowy AUy,:

Orientacyjne wartosci poprawkowego wspotczynnika AUy, podane sg w tablicach od NB.3a do NB.3c.

Tablica NB.3a — Wspétczynnik poprawkowy, AUy, dotyczacy pionowych elementéw budynku

AUy, dotyczacy pionowych elementéw budynku
Liczba stropow liczba przecinanych Wim*K
przecinajacych izolacje scian® kubatura przestrzeni kubatura przestrzeni
<100 m® >100 m°®
0 0,05 0
0 1 0,10 0
2 0,15 0,05
0 0,20 0,10
1 1 0,25 0,15
2 0,30 0,20
0 0,25 0,15
2 1 0,30 0,20
2 0,35 0,25

@ patrz rysunek NB.2

Tablica NB.3b — Wspoétczynnik poprawkowy, AUy, dotyczacy poziomych elementéw budynku

Element budynku

AUy, dotyczacy poziomych elementéw budynku

Wim*K
Lekka podtoga (drewno, metal itd.) 0
Liczba bokéw bedacych 1 0,05
. kontakcie
k w ©
;ggégi ze Srodowiskiem 2 0,10
(beton, itd.) | ZEWnetrznym 3 0,15
4

0,20
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Tablica NB.3d — Wspétczynnik poprawkowy, AUy,, dotyczacy otworow

. . AUy, dotyczacy otworéw
Powierzchnia elementu budynku
Wim*K
0-2m? 0,50
>2 —4m? 0,40
>4 -9 m? 0,30
>9 — 20 m? 0,20
>20 m? 0,10

sprzecinajacy” element budynku Lhieprzecinajacy” element budynku

Rysunek NB.2 - Opis ,,przecinajacego” i ,,nieprzecinajagcego” elementu budynku
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NB.4.2 Straty ciepta przez przestrzen nieogrzewana — Hr;,. (patrz 7.1.2)

Wartosci orientacyjne wspétczynnika zmniejszenia temperatury, b,, zostaty podane w tablicy NB.4.

Tablica NB.4 — Wspoétczynnik zmniejszenia temperatury, b,

Przestrzen nieogrzewana b,

Pomieszczenie

tylko z 1 $ciang zewnetrzng, 0,4
z przynajmniej 2 scianami zewnetrznymi bez drzwi zewnetrznych 0,5
z przynajmniej 2 Scianami zewnetrznymi z drzwiami zewnetrznymi (np. hale, garaze) 0,6
z trzema Scianami zewnetrznymi (np. zewnetrzna klatka schodowa) 0,8
Podziemie

bez okien/drzwi zewnetrznych 0,5
z oknami/drzwiami zewnetrznymi 0,8
Poddasze

przestrzen poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dachu z dachéwek lub innych 1,0

materiatéw tworzacych pokrycie nieciagte) bez deskowania pokrytego papa lub piyt
taczonych brzegami

inne nieizolowane dachy 0.9
izolowany dach 0,7
Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne

(bez zewnetrznych $cian, krotno$¢ wymiany powietrza mniejsza niz 0,5 h_1) 0
Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne

(powierzchnia otworow/kubatura powierzchni > 0,005 m%m?) 1o
Przestrzen podpodtogowa

(podtoga nad przestrzenig nieprzechodnia) 08
Przejscia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie zamkniete 0,9

Pomieszczenie moze by¢ uwazane za usytuowane w podziemiu, jesli wiecej niz 70 % powierzchni $Scian
zewnetrznych styka sie z gruntem.

NB.4.3 Straty ciepta przez grunt — Hry, (patrz 7.1.3)

Wartosci orientacyjne wspotczynnikow poprawkowych f,; i Gw s rowne:

Jal =1,45
Gy = 1,00, jesli odlegtos¢ miedzy zatozonym poziomem wody gruntowej i ptyta podtogi jest wieksza niz
1m;

= 1,15, jesli odlegtos¢ miedzy zatozonym poziomem wody gruntowej i ptytg podtogi jest mniejsza niz
1m.
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NB.4.4 Straty ciepta do lub z przestrzeni ogrzewanych do innej temperatury — Hy;; (patrz 7.1.4)

Wartosci orientacyjne temperatury przylegtych przestrzeni ogrzewanych podano w tablicy NB.5.

Tablica NB.5 — Temperatura przylegltych przestrzeni ogrzewanych

eprzyleg’rej przestrzeni

°C

Ciepto przekazywane z przestrzeni ogrzewanej (i) do:

Gprzyleglej przestrzeni POWINNa by¢ okreslona:

przylegte pomieszczenie w tej samej jednostce budynku — np. dla tazienki, magazynu

— np. wptyw pionowego gradientu

sgsiednie pomieszczenie nalezy do innej jednostki budynku Hnn,i + em,e
(np. mieszkanie) 2

sasiednie pomieszczenie nalezace do oddzielnego o
budynku (ogrzewanego lub nieogrzewanego) ®

Ome roczna $rednia temperatura zewnetrzna.

NB.5 Projektowe wentylacyjne straty ciepta — Hy;;
NB.5.1 Minimalna krotno$é wymiany powietrza — n;, (patrz 7.2.1 1 9.1.3)

Wartosci orientacyjne minimalnej krotnosci wymiany powietrza, n,,;,, podano w tablicy NB.6.

Tablica NB.6 — Minimalna krotnosé wymiany powietrza zewnetrznego, N,

Typ pomieszczenia nh":i:'
Pomieszczenie mieszkalne (orientacyjnie) 0,5
Kuchnia lub fazienka z oknem 0,5
Pokdj biurowy 1,0
Sala konferencyjna, sala lekcyjna 2,0
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NB.5.2 Krotnos¢ wymiany powietrza — ns, (patrz 7.2.2)

Warto$ci orientacyjne krotnosci wymiany powietrza, nsy, dotyczace catego budynku wynikajgce z réznicy
ci$nienia miedzy wnetrzem a otoczeniem, rownej 50 Pa podano w tablicy NB.7.

Tablica NB.7 — Krothos¢é wymiany powietrza dotyczaca catego budynku, nsg

Nso
h—1
Stopien szczelnosci obudowy budynku
Konstrukcja (jako$¢ uszczelek okiennych)
Wysoki (okna zS re(?dnvlvé'n m niski
(wysoka jako$¢ uszczelek oszklenierr)n us chzyeIki (pojedynczo oszklone
w oknach i drzwiach) ’ okna, bez uszczelek)
standardowe)
budynki jednorodzinne <4 4-10 >10
inne mieszkania lub
budynki <2 2-5 >5

Krotno$¢é wymiany powietrza dotyczgca catego budynku moze by¢ wyrazona dla innej réznicy cisnienia niz
50 Pa, ale wyniki te powinny by¢ przeliczone tak, aby mozna je byto wykorzysta¢ w réwnaniu 17 w 7.2.2.

NB.5.3 Wspétczynnik ostoniecia — e (patrz 7.2.2)

Orientacyjne wartosci wspoétczynnika ostoniecia, e, podano w tablicy NB.8.

Tablica NB.8 — Wspotczynnik ostoniecia, €

[S]
Klasy ostonigcia Przestrzen ogrzewana | Przestrzen ogrzewana | Przestrzen ogrzewana
bez odstonietych z jednym odstonietym z wiecej niz jednym
otworow otworem odstonietym otworem
Brak ostoniecia
(budynek w wietrznej przestrzeni, 0 0,03 0,05
wysokie budynki w centrach miast)
Srednie osfonigcie
(budynki na prowincji z drzewami lub 0 0,02 0,03
innymi budynkami wokat nich,
przedmiescia)
Dobrze ostoniete
(budynki $redniowysokie w centrach 0 0,01 0,02
miast, budynki w lasach)
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NB.5.4 Wspoétczynnik poprawkowy ze wzgledu na wysokos¢ — ¢ (patrz 7.2.2)

Warto$ci orientacyjne wspotczynnika poprawkowego ze wzgledu na wysokos¢, ¢, podano w tablicy NB.9.

Tablica NB.9 — Wspoétczynnik poprawkowy ze wzgledu na wysokosé¢, &

Wysokos¢ przestrzeni ogrzewanej ponad poziomem terenu
(wysokos¢ srodka pomieszczenia ponad poziomem terenu) &
0-10m 1,0
>10-30m 1,2
>30 m 1,5

NB.6 Przestrzenie ogrzewane z ostabieniem (patrz 7.3 i 9.2.2)

Wartoéci orientacyjne wspoétczynnika nagrzewania, fir, podano w tablicach NB.10a i NB.10b. WartoSci
w tablicach odnoszg sie do wymiaréw wewnetrznych powierzchni podtogi i moga byé stosowane
w odniesieniu do pomieszczen ze $rednig wysokoscig nie przekraczajgca 3,5 m.

Efektywna masa budynku zostata sklasyfikowana w trzech nastepujacych kategoriach:
— duza masa budynku (betonowe podtogi i sufity potaczone ze scianami z cegly lub betonu);
— $rednia masa budynku (betonowe podtogi i sufity oraz lekkie Sciany);

— lekka masa budynku (podwieszone sufity i podniesione podtogi oraz lekkie $ciany).

Tablica NB.10a — Wspoétczynnik nagrzewania, fyz, w budynkach niemieszkalnych,
ostabienie nocne maksimum przez 12 h

fur
W/m?
Czas Zaktadane obnizenie t t trznej pod fabienia °
nagrzewania aktadane obnizenie temperatury wewnetrznej podczas ostabienia
godz. 2K 3K 4K
masa budynku masa budynku masa budynku
niska Srednia duza niska Srednia duza niska Srednia duza
1 18 23 25 27 30 27 36 27 31
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 11 16 18 18 18 18
4 4 11 16 6 13 16 11 16 16

@ W dobrze izolowanych szczelnych budynkach, zaktadanie spadku temperatury wewnetrznej podczas ostabienia o
wiecej niz 2 do 3 K nie jest bardzo prawdopodobne. To bedzie zaleze¢ od warunkéw klimatycznych i masy cieplnej
budynku.
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Tablica NB.10b — Wspélczynnik nagrzewania, fyr, w budynkach mieszkalnych,

ostabienie nocne maksimum przez 8 h

Czas
nagrzewania

fHR
Wim?

Zakfadane obnizenie temperatury wewnetrznej podczas ostabienia ®

1K 2K 3K
godz.
masa budynku masa budynku masa budynku
duza duza duza
1 11 22 45
2 6 11 22
3 4 9 16
4 2 7 13

@ W dobrze izolowanych szczelnych budynkach, zaktadanie spadku temperatury wewnetrznej podczas ostabienia
o wiecej niz 2 do 3 K nie jest bardzo prawdopodobne. To bedzie zaleze¢ od warunkéw klimatycznych i masy budynku.

NB.7 Uproszczona metoda obliczeniowa (patrz 9)

NB.7.1 Ograniczenia stosowania

Metoda uproszczona moze by¢ stosowana w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych, w ktérych krotnosé
wymiany powietrza przy réznicy ci$nienia miedzy wnetrzem a otoczeniem budynku réwnej 50 Pa, ns, jest

nizsza niz3 h™".

NB.7.2 Wspétczynnik poprawkowy temperatury — fi. (patrz 9.1.2)

Wartos$ci orientacyjne wspotczynnika poprawkowego temperatury, £, podano w tablicy NB.11.
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Tablica NB.11 — Wspétczynnik poprawkowy temperatury, fi,
do uproszczonej metody obliczeniowej

Straty ciepta: fx Komentarze

bezposrednio na zewnatrz 1,00 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
1,40 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane
1,00 dla okien, drzwi

przez przestrzen nieogrzewang 0,80 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
1,00 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

przez grunt 0,3 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
0,42 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

przez poddasze 0,90 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
1,26 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

przez przestrzen podpodtogowg 0,92 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
1,26 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

do przylegajacego budynku 0,50 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
0,70 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

do przylegajgcej jednostki budynku 0,30 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
0,42 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

NB.7.3 Poprawkowy wspétczynnik temperaturowy — f,g (patrz 9.1.1)

Wartoéci orientacyjne poprawkowego wspotczynnika temperaturowego, fio, dla pomieszczen ogrzewanych

do wyzszej temperatury niz przylegte pomieszczenia ogrzewane, np. fazienka, podano w tablicy NB.12.

Tablica NB.12 — Poprawkowy wspétczynnik temperaturowy, f,,

Wewnetrzna projektowa temperatura pomieszczenia fao

normalna

1,0

podwyzszona

1,2
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Przedmowa

Niniejszy dokument EN 12831:2003 zostat opracowany przez Komitet Techniczny CEN/TC 228 "Instalacje
ogrzewcze w budynkach™", ktérego sekretariat jest prowadzony przez DS.

Niniejsza norma europejska powinna uzyska¢ status normy krajowej, przez opublikowanie identycznego
tekstu lub uznanie, najpézniej do wrzesnia 2003 r., a normy krajowe sprzeczne z dang normg powinny byé
wycofane najpézniej do marca 2004 r.

Niniejszy dokument zawiera jeden zatgcznik normatywny, zatgcznik D, oraz trzy zatgczniki informacyjne,
zatgczniki A, B i C.

Niniejszy dokument zawiera bibliografie.

Komitet CEN/TC 228 zajmuje sie nastepujgcymi zagadnieniami:

- projektowaniem instalacji centralnego ogrzewania (wodnych, elektrycznych, itd.);
- wykonywaniem instalacji centralnego ogrzewania;

- odbiorami instalacji centralnego ogrzewania;

- instrukcjami eksploatacji, konserwaciji i obstugi instalacji centralnego ogrzewania;
- metodami obliczania projektowych strat ciepta i obcigzenia cieplnego;

- metodami obliczania oceny energetycznej instalacji centralnego ogrzewania.

W instalacji centralnego ogrzewania uwzglednia sie wptyw instalacji z nig potaczonych, takich jak instalacja
do przygotowania cieptej wody.

Wszystkie te normy sg normami instalacyjnymi, tzn. opierajg sie na wymaganiach okreslonych w stosunku
do instalacji traktowanej jako catos$¢, a nie odnosza sie do czesci sktadowych instalaciji.

Tam gdzie jest to mozliwe, stosowane sg powotania na inne normy europejskie lub miedzynarodowe,
réwniez na normy wyrobu. Jednakze stosowanie wyrobdw zgodnych z odpowiednimi nhormami nie zapewnia
poprawnosci wykonania instalacji.

Wymagania sg wyrazone gtdwnie w postaci wymagan funkcjonalnych, tzn. wymagan dotyczacych funkcji
instalaciji, a nie jej ksztattu, materiatéw, wymiaréw lub podobnych cech.

W wytycznych podano sposoby spetnienia wymagan, ale moga by¢ uzyte inne sposoby, jesli mozna
udowodni¢, ze pozwalajg one na spetnienie wymagan funkcjonalnych.

W panstwach czionkowskich, ze wzgledu na klimat, tradycje i przepisy krajowe, stosowane sg rozne
instalacje ogrzewcze. W niektérych przypadkach wymagania podane sg w formie klasyfikacji, co umozliwia
dostosowanie ich do potrzeb krajowych lub indywidualnych.

W przypadku gdy niniejsza norma jest sprzeczna z przepisami krajowymi, zaleca sie stosowanie tych
ostatnich.

Zgodnie z Przepisami Wewnetrznymi CEN/CENELEC do wprowadzenia niniejszej normy europejskiej sg
zobowigzane krajowe jednostki normalizacyjne nastepujgcych panstw: Austrii, Belgii, Danii, Finlandii, Franciji,
Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Malty, Niemiec, Norwegii, Portugalii, Republiki
Czeskiej, Republiki Stowackiej, Szwaijcarii, Szwecji, Wegier, Wtoch i Zjednoczonego Krolestwa.

NT) Odsytacz krajowy: “Heating systems in buildings”.
4
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Wstep

W niniejszej normie okreslono metode obliczania obcigzenia cieplnego potrzebnego do zapewnienia
wymaganej wewnetrznej temperatury projektowej w znormalizowanych warunkach projektowych.

W niniejszej normie podano sposéb obliczenia obcigzenia cieplnego:

— pomieszczenie po pomieszczeniu lub przestrzeni ogrzewanej po przestrzenie ogrzewanej, w celu doboru
grzejnikow;

— budynku lub czesci budynku, w celu doboru zrédta ciepta.

W niniejszej normie podano réwniez uproszczong metode obliczeniowa.

Zaleca sie, aby wartosci state i wspétczynniki wymagane do obliczen obcigzenia cieplnego zostaty ustalone
w zatagczniku krajowym do niniejszej normy. W zataczniku D podane zostaty wszystkie wspotczynniki, ktore
mogg by¢ okreslone na szczeblu krajowym, oraz podano ich wartosci orientacyjne w odniesieniu do
przypadkow, w ktérych brak jest wartosci krajowych.

1 Zakres normy

W niniejszej normie okredlono metody obliczania projektowych strat ciepta i projektowego obcigzenia
cieplnego w podstawowych warunkach projektowych.

Podstawowe przypadki obejmujg wszystkie budynki:
— z ograniczong wysokoscig pomieszczen (nie przekraczajacg 5 m);

— przy zatozeniu, Ze sg one ogrzewane w warunkach projektowych do stanu ustalonego.

Przyktadami takich budynkéw sg: budynki mieszkalne, budynki administracyjne i biurowe, szkoty, biblioteki,
szpitale, budynki rekreacyjne, wiezienia, budynki gastronomiczne, sklepy i inne budynki uzytkowane w celu
komercyjnym, budynki przemystowe.

W zatgcznikach podano réwniez informacje odnoszace sie do nastepujacych przypadkéw szczegdinych:
— budynkéw z pomieszczeniami o duzej wysokos$ci lub duzej kubaturze,

— budynkoéw, w ktérych temperatura powietrza i Srednia temperatura promieniowania znacznie sie roznia.

2 Powolania normatywne N2)

Do niniejszej normy wprowadzono, drogg datowanego lub niedatowanego powotania, postanowienia
zawarte w innych publikacjach. Te powotania normatywne znajdujg sie w odpowiednich miejscach w tekscie
normy, a wykaz publikacji podano ponizej. W przypadku powotann datowanych pdzniejsze zmiany lub
nowelizacje ktérejkolwiek z wymienionych publikacji majg zastosowanie do niniejszej normy europejskiej
tylko woéwczas, gdy zostang wprowadzone do tej normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku
powotan niedatowanych stosuje sie ostatnie wydanie powotanej publikacji (fagcznie ze zmianami).

EN 673
Glass in buildings — Definitions of thermal transmittance (U value) — Calculation method.

EN ISO 6946
Building components and building elements — Thermal resistance and thermal transmittance —
Calculation method (ISO 6946:1996).

EN ISO 100771
Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal transmittance — Part 1:
Simplified method (ISO 10077-1:2000).

N2) Odsytacz krajowy: Patrz zatgcznik krajowy NA
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prEN ISO 10077-2
Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal transmittance — Part 2:
Numerical method for frames (ISO/DIS 10077-2:1998).

EN ISO 10211-1
Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures — Part 1. General
calculation method (ISO 10211-1:1995).

EN ISO 10211-2
Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures — Part 2: Linear
thermal bridges (ISO 10211-2:2001).

EN ISO 10456
Building materials and products — Procedures for determining declared and design thermal values
(ISO 10456:1999).

EN 12524
Building materials and products — Hygrothermal proprieties — Tabulated design values.

EN ISO 13370
Thermal performance of buildings — Heat transfer via ground - Calculation methods
(ISO 13370:1998).

EN ISO 14683
Thermal bridges in building construction — Linear thermal transmittance — Simplified methods and
default values (ISO 14683:1999).

3 Terminy, definicje i symbole
3.1 Terminy i definicje
W niniejszej normie majg zastosowanie nastepujgce terminy i definicje:

3141

podziemie

pomieszczenie jest klasyfikowane jako podziemie, jezeli wiecej niz 70 % powierzchni jego $cian
zewnetrznych styka sie z gruntem

3.1.2
element budynku
czesc¢ skladowa budynku, taka jak Sciana, podtoga

313

czes¢ budynku

catkowita kubatura przestrzeni ogrzewana jedng wspolng instalacjg ogrzewczg (np. pojedyncze mieszkania),
gdzie dostawa ciepta do kazdego mieszkania moze by¢ centralnie regulowana przez mieszkanca

314
projektowa réznica temperatury
réznica miedzy projektowg temperaturg wewnetrzng a projektowa temperaturg zewnetrzng

3.1.5

projektowa strata ciepta

ilos¢ ciepta przenikajgca z budynku do S$rodowiska zewnetrznego w jednostce czasu, w okreslonych
warunkach projektowych

3.1.6
wspotczynnik projektowej straty ciepta
projektowa strata ciepta podzielona przez réznice temperatury

3.1.7
projektowe przenikanie ciepta
ciepto przenikajace z wnetrza budynku lub jego czesci

6
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3.1.8
projektowe obciazenie cieplne
wymagany strumien ciepta umozliwiajacy osiggniecie okreslonych warunkéw projektowych

31.9

projektowa strata ciepta rozpatrywanej przestrzeni przez przenikanie

strata ciepta do otoczenia budynku bedaca wynikiem przewodzenia ciepta przez obudowe budynku, a takze
wymiany ciepta miedzy ogrzewanymi przestrzeniami wewnatrz budynku

3.1.10

projektowa wentylacyjna strata ciepta rozpatrywanej przestrzeni

zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania powietrza wentylacyjnego i infiltrujgcego oraz przeptywajacego
Z jednej ogrzewanej przestrzeni do drugiej

3.1.11
temperatura powietrza zewnetrznego
temperatura powietrza na zewnatrz budynku

3.1.12
projektowa temperatura zewnetrzna
temperatura powietrza zewnetrznego, ktéra jest stosowana w obliczeniach projektowych strat ciepta

3.1.13
przestrzen ogrzewana
przestrzen, ktéra powinna by¢ ogrzewana do okreslonej projektowej temperatury wewnetrznej

3.1.14
temperatura powietrza wewnetrznego
temperatura powietrza wewnatrz budynku

3.1.15

projektowa temperatura wewnetrzna

temperatura operacyjna w centralnym miejscu przestrzeni ogrzewanej (na wysokosci miedzy 0,6 m a 1,6 m)
stosowana do obliczen projektowych strat ciepta

3.1.16
srednia roczna temperatura zewnetrzna
srednia roczna warto$¢ temperatury zewnetrznej

3.1.17
temperatura operacyjna
srednia arytmetyczna z wartosci temperatury powietrza wewnetrznego i Sredniej temperatury

promieniowania

3.1.18

strefa cieplna

czesC przestrzeni ogrzewanej z okreslong zadang wartoscig temperatury przy nieznacznych zmianach
temperatury wewnetrznej w przestrzeni

3.1.19
przestrzen nieogrzewana
przestrzen nie bedaca czescig przestrzeni ogrzewane;j

3.1.20
instalacja wentylacyjna
instalacja stuzgca do doprowadzenia okreslonych strumieni powietrza

3.1.21
strefa
grupa przestrzeni majacych podobne charakterystyki cieplne
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3.2 Symbole i jednostki

W niniejszej normie europejskiej stosuje sie podane nizej symbole, jednostki oraz indeksy.

Tablica 1 — Symbole i jednostki

Symbol Nazwa Jednostka
ab,cf rézne wspotczynniki poprawkowe -

A powierzchnia m?
B’ parametr charakterystyczny m

¢ ciepto wiasciwe przy statym cisnieniu JI(kgK)
d grubosé m

& wspotczynnik ostoniecia -

ey € wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na usytuowanie -

Gy, wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wode gruntowg -

h wspotczynnik przejmowania ciepta W/(m*K)
H wspotczynnik straty ciepta, wspétczynnik przeptywu ciepta WIK

/ dtugos¢ m

n krotno$¢ wymiany powietrza h™
nso krotnos¢ \{vymigny powietrza przy roznicy cidnienia miedzy wnetrzem i otoczeniem h'

budynku réwnej 50 Pa

P obwdd plyty stropowe;j m

0 ilos¢ ciepta, ilos¢ energii J

T temperatura termodynamiczna w skali Kelvina K

U wspotczynnik przenikania ciepta W/(mz'K)
v predkosé wiatru m/s

vV kubatura m®

V strumien objetosci powietrza m*/s

£ wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wysokos¢ -

[ strata ciepta, moc cieplna W
Dy obcigzenie cieplne w

n sprawnosc¢ %

A wspotczynnik przewodzenia ciepta W/(mK)
12 temperatura w skali Celsjusza °C

P gestos¢ powietrza w temperaturze G kg/m3
W liniowy wspotczynnik przenikania ciepta W/(mK)




Tablica 2 — Indeksy

(Z) EN 12831:2003

a : powietrze h 1 wysokosé 0 : operacyjny

A : czes¢ budynku inf :infiltracja r : Sredni promieniowania
bdg, B : budynek int : wewnetrzny RH : ponowne nagrzewanie

bf : podtoga podziemia 1] : przestrzenh ogrzewana su : dostarczony

bw : §ciana podziemia k : element budynku T : przenikanie

e : zewnetrzny 1 : mostek cieplny tb : typ budynku

env : obudowa m : Srednia roczna u : przestrzen nieogrzewana
equiv  : réwnowazny mech : mechaniczny v : wentylacja

ex T wywiew min. : minimalny A0 : ?/;’g\)’vv:é?éiz;e temperatury
g : grunt nat : naturalny w : woda, okno/$ciana
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4 Zasada metody obliczeniowej

Metoda obliczeniowa w odniesieniu do podstawowych przypadkéw oparta jest na nastepujgcych hipotezach:
— zaktada sie réwnomierny rozktad temperatury (temperatury powietrza i temperatury projektowej);

— straty ciepta sg obliczane w warunkach ustalonych, przy zatozeniu statych wiasciwosci, takich jak
wartosci temperatury, charakterystyki elementéw budynku, itd.

Procedura dotyczaca podstawowych przypadkéw moze by¢ zastosowana w odniesieniu do wiekszosci
budynkow:

— z pomieszczeniami 0 wysokosci nie przekraczajgcej 5 m;
— ogrzewanych lub przewidzianych do ogrzewania do okreslonej ustalonej temperatury;

— w odniesieniu do ktorych zakfada sie, ze wartosci temperatury powietrza i temperatury operacyjnej sg
takie same.

W budynkach stabo zaizolowanych i/lub podczas okreséw nagrzewania z uzyciem instalacji, w ktorych
ciepto przekazywane jest gtdéwnie na drodze konwekcji, np. z zastosowaniem ogrzewan powietrznych, lub
w przypadku duzych powierzchni ogrzewanych z uzyciem duzych ptaszczyzn promieniujgcych, np.
ogrzewan podtogowych lub sufitowych, moga wystgpi¢ znaczace réznice miedzy wartosciami temperatury
powietrza i temperatury operacyjnej, a takze odchylenie od jednakowego rozktadu temperatury
w pomieszczeniu, co mogtoby prowadzi¢ do znacznego odstepstwa od przypadku podstawowego. Te
przypadki powinny by¢ rozpatrywane jako przypadki szczegdlne (patrz zatgcznik B). Przypadek
niejednorodnego rozktadu temperatury moze by¢ rowniez rozpatrywany zgodnie z punktem 7.1.4.

Na poczatku obliczane sg projektowe straty ciepta. Wyniki tych obliczen wykorzystywane sg do obliczen
projektowego obcigzenia cieplnego.

W obliczeniach projektowych strat ciepta ogrzewanej przestrzeni nalezy rozpatrywaé nastepujace czesci
skfadowe:

— projektowg strate ciepta przez przenikanie, na ktérg sktada sie strata ciepta do otoczenia wynikajaca
z przewodzenia ciepta przez otaczajgce przegrody, a takze przeptyw ciepta pomiedzy przestrzeniami
ogrzewanymi, poniewaz przylegte przestrzenie ogrzewane moga by¢ ogrzewane lub umownie przyjmuje
sie, ze sg one ogrzewane, do roznych temperatur. Na przyktad mozna zatozy¢, ze przylegte
pomieszczenia nalezgce do innego mieszkania sg ogrzewane do statej temperatury odpowiadajacej
pomieszczeniu niezamieszkatemu;

— projektowg strate wentylacyjng spowodowang wentylacjg lub infiliracjg przez obudowe budynku oraz
ciepto przenoszone na skutek wentylacji z jednej ogrzewanej przestrzeni do drugiej w ogrzewanym
budynku.

5 Postanowienia ogdine

5.1 Procedura obliczeniowa w odniesieniu do przestrzeni ogrzewanej

Procedura obliczeniowa stosowana do przestrzeni ogrzewanej dzieli sie na nastepujgce kroki (patrz
rysunek 1):

a) okresli¢ wartosci projektowej temperatury zewnetrznej i Sredniej rocznej temperatury zewnetrznej;

b) podac¢ status kazdej przestrzeni (ogrzewana lub nieogrzewana) oraz wartosci projektowej temperatury
wewnetrznej w odniesieniu do kazdej przestrzeni ogrzewanej;

c) okreslic charakterystyki wymiarowe i cieplne wszystkich elementéw budynku w odniesieniu
do wszystkich przestrzeni ogrzewanych i nieogrzewanych;

d) obliczy¢ wartos¢ wspétczynnika projektowej straty ciepta przez przenikanie i pomnozyé¢ jg przez wartosé
projektowej réznicy temperatury w celu otrzymania projektowej straty ciepta przez przenikanie
przestrzeni ogrzewanej;
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e) obliczy¢ wartos¢ wspotczynnika projektowej wentylacyjnej straty ciepta i pomnozy¢ jg przez warto$c
projektowej roznicy temperatury w celu otrzymania projektowej wentylacyjnej straty ciepta przestrzeni
ogrzewanej;

f) doda¢ projektowa strate ciepta przez przenikanie i projektowa wentylacyjng strate ciepta w celu
otrzymania catkowitej projektowej straty ciepta;

g) obliczy¢ nadwyzke mocy cieplnej przestrzeni ogrzewanej, tzn. dodatkowg moc cieplng potrzebng
do skompensowania skutkow przerw w ogrzewaniu;

h) doda¢ catkowitg projektowg strate ciepta i nadwyzke mocy cieplnej w celu otrzymania catkowitego
projektowego obcigzenia cieplnego przestrzeni ogrzewane;j.

5.2 Procedura obliczeniowa w odniesieniu do czesci budynku lub budynku

W celu zwymiarowania urzadzenia dostarczajgcego ciepto tzn. wymiennika ciepta lub zrédta ciepta, nalezy
obliczy¢ catkowite projektowe obcigzenie cieplne czesci budynku lub budynku. Procedura obliczeniowa jest
oparta na wynikach obliczen wykonanych w odniesieniu do kazdej przestrzeni ogrzewane;.

Procedura obliczeniowa stosowana w odniesieniu do czesci budynku lub budynku dzieli sie na nastepujace
kroki:

a) dodac¢ projektowe straty ciepta przez przenikanie we wszystkich przestrzeniach ogrzewanych
bez uwzglednienia ciepta wymienianego wewnatrz okreslonych granic instalacji, w celu otrzymania
catkowitej projektowej straty ciepta przez przenikanie czesci budynku lub budynku;

b) doda¢ projektowe wentylacyjne straty ciepta wszystkich przestrzeni ogrzewanych bez uwzgledniania
ciepta wymienianego wewnatrz okreslonych granic instalacji, w celu otrzymania catkowitej projektowej
wentylacyjnej straty ciepta czesci budynku lub budynku;

c) dodac¢ catkowite projektowe straty ciepta przez przenikanie i projektowe wentylacyjne straty ciepta w celu
otrzymania catkowitej projektowej straty ciepta czesci budynku lub budynku;

d) doda¢ nadwyzki mocy cieplnej wszystkich przestrzeni ogrzewanych w celu otrzymania catkowitej
nadwyzki ciepta czesci budynku lub budynku, wymaganej do skompensowania skutkéw przerw
w ogrzewaniu;

e) dodac¢ catkowite projektowe straty ciepta i nadwyzke mocy cieplnej w celu otrzymania obcigzenia
cieplnego czesci budynku lub budynku.

5.3 Procedura obliczeniowa w odniesieniu do metody uproszczonej

Procedura obliczeniowa w odniesieniu do metody uproszczonej jest taka sama jak podana w punktach 5.1

i 5.2. Jednak stosuje sie uproszczenia przy okreslaniu réznych strat ciepta. Metode uproszczong opisano
w rozdziale 9.
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Krok

Krok
b)

Krok

Krok
d)

Krok

Krok
g)

Krok
h)

Okreslenie danych podstawowych:
—  projektowej temperatury zewnetrznej,
— Sredniej rocznej temperatury zewnetrznej

Dane klimatyczne

Okreslenie kazdej przestrzeni w budynku:

Przestrzen
ogrzewana czy
nieogrzewana?

N Przestrzen nieogrzewana

Projektowa temperatura
wewnetrzna

Status kazdej przestrzeni

oraz projektowa temperatura

wewnetrzna kazdej
przestrzeni ogrzewanej

Okreslenie:

—  charakterystyk wymiarowych

— charakterystyk cieplnych

kazdego elementu budynku dla kazdej przestrzeni ogrzewanej
i nieogrzewanej

Dane budynku

Obliczenie projektowej straty ciepta przez przenikanie:

(Wspotczynnik projektowej straty ciepta przez przenikanie x
projektowa réznica temperatury)

W odniesieniu do strat ciepta
przez:

obudowe budynku
przestrzenie
nieogrzewane
przestrzenie sgsiednie
grunt

Obliczenie projektowej wentylacyjnej straty ciepta:

(Wspotczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta x
projektowa réznica temperatury)

Obliczenie
strat ciepta
Obliczenie catkowitej projektowej straty ciepta: budynku
(Projektowa strata ciepta przez przenikanie + projektowa
wentylacyjna strata ciepta)
Obliczenie nadwyzki mocy cieplnej: Skutki
(Dodatkowa moc cieplna wymagana do kompensacji skutkow ;gzz\;vvs;'ﬁi
ogrzewania z przerwami) P
Obliczenie catkowitego projektowego obcigzenia cieplnego: Obliczenie
projektowego obcigzenia
Catkowita projektowa strata ciepta + nadwyzka mocy cieplnej cieplnego
) Y Yy ] g

Rysunek 1 — Procedura obliczeniowa w odniesieniu do przestrzeni ogrzewanej
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6 Wymagane dane

Informacje dotyczace danych wymaganych do przeprowadzenia obliczen obcigzenia cieplnego podano
w zatgczniku D do niniejszej normy. W przypadku braku zatgcznika krajowego do niniejszej normy jako
powotania zawierajgcego wartosci krajowe, potrzebne informacje mogg by¢ uzyskane z wartosci
orientacyjnych podanych w zatgczniku D.

Wymagane sg ponizsze dane.

6.1 Dane klimatyczne

W niniejszej metodzie obliczeniowej wykorzystywane sg nastepujgce dane klimatyczne:
— projektowa temperatura zewnetrzna, 6., do obliczen projektowych strat ciepta do otoczenia;

— $rednia roczna warto$¢ temperatury zewnetrznej, 6, do obliczeh strat ciepta do gruntu.

W celu okreslenia projektowych danych klimatycznych konieczne jest wykonanie obliczen. Poniewaz nie
zostato zawarte porozumienie europejskie dotyczace obliczen i przedstawiania parametrow klimatycznych,
powinny by¢ stosowane zdefiniowane i opublikowane wartosci krajowe.

W celu obliczania i przedstawiania projektowej temperatury zewnetrznej, krajowe lub panstwowe instytucje
mogg powotywac¢ sie na prEN ISO 15927-5. Inng mozliwoscig okreslania projektowej temperatury
zewnetrznej jest stosowanie najnizszej wartosci sredniej temperatury z dwoch dni, zarejestrowanej dziesie¢
razy w okresie ponad dwudziestu lat.

6.2 Projektowa temperatura wewnetrzna

Temperaturg wewnetrzng stosowang do obliczen projektowej straty ciepta jest projektowa temperatura
wewnetrzna, &, W podstawowym przypadku, przyjmowane sg takie same wartosci temperatury operacyjnej
i temperatury powietrza wewnetrznego. W przypadkach, w ktérych nie ma to zastosowania, wiecej informaciji
podano w zatgczniku B.

Informacje dotyczace projektowej temperatury wewnetrznej i wartosci, ktére nalezy stosowaé, powinny byc¢
podane w zataczniku krajowym do niniejszej normy lub w specyfikacjach do projektu. W przypadku braku
zatgcznika krajowego, wartosci orientacyjne podano w D.2.

6.3 Dane dotyczace budynku

Dane wejsciowe wymagane w przypadku obliczen wykonywanych w odniesieniu do kolejnych pomieszczen
przedstawiono ponizej:

V; objetos¢ powietrza w kazdym pomieszczeniu (przestrzeni ogrzewanej lub nieogrzewanej) w metrach
szesciennych (m°);

Ay powierzchnia kazdego elementu budowlanego w metrach kwadratowych (mz);

Uk wspétczynnik przenikania ciepta kazdego elementu budynku w watach na metr kwadratowych razy
kelwin (W/m?*K);

¥ liniowy wspotczynnik przenikania ciepta kazdego liniowego mostka cieplnego w watach na metr razy
kelwin (W/m'K);

A dtugosc¢ kazdego liniowego mostka cieplnego w metrach (m).

Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta (wartosci U) elementéw budynku powinny by¢ przeprowadzane
z uwzglednieniem warunkéw brzegowych i charakterystyk materiatowych, ktére sg okreslone i zalecane
w normach (projektach norm) (pr)EN. Przeglad wszystkich parametrow, kidre sg uzywane do obliczania
wartosci U elementéw budowlanych, tacznie z powotaniem sie na odpowiednie normy, ktére powinny byé
stosowane, zostaly podane w ponizszej tablicy. Wartosci krajowe mogg by¢ przyjmowane w przypadku
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stosowania typowych warunkéw Ilub przepiséw lokalnych. Takie wartoSci

i opublikowane na szczeblu krajowymNS).

Tablica 3 — Parametry do obliczen wartosci U

powinny by¢ okreslone

Powotanie na
_S_ymbol NAZWA PARAMETRU odp9wiednie normy
i jednostka (projekty norm)
(pr)EN
R (mz'K/W) Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej EN ISO 6946
Ry (M*KIW) Opodr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej EN ISO 6946
Wspétczynnik przewodzenia ciepta (materiaty jednorodne):
e okreslenie deklarowanych i projektowych wartosci (procedura) EN ISO 10456
A (W/m'K) e stabelaryzowane wartosci projektowe (wartosci bezpieczne) EN 12524
e typy gruntu EN ISO 13370
e warunki lokalizacji i warunki wilgotnosciowe (w zaleznosci od kraju) normy krajoweN‘”
R (m2'KNV) Opor cieplny (nie)jednorodnych materiatéw EN ISO 6946
Opodr cieplny warstw i pustek powietrznych:
R, (m2'KNV) e niewentylowanych, stabo i dobrze wentylowanych warstw powietrza EN ISO 6946
e w zespolonych i podwojnych oknach EN ISO 100771
Wspétczynnik przenikania ciepta:
e 0golna metoda obliczania EN ISO 6946
U W/(m?K) e okna, drzwi (wartosci obliczone i stabelaryzowane) EN ISO 10077-1"
e ramy (metoda numeryczna) prEN ISO 10077-2
e oszklenie EN 673
Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta (mostek cieplny):
e  obliczenia szczegdtowe (numeryczne — 3D) EN ISO 102111
# Wik e  obliczenia szczegodtowe (2D) EN ISO 10211-2
e  obliczenia uproszczone EN ISO 14683
7 (WIK) Punktowy wspotczynnik przenikania ciepta (mostek cieplny 3D) EN ISO 10211-1

W celu okreslenia wspotczynnika wentylacyjnej straty ciepta, uzywane sg nastepujace wielkosci, stosownie
do potrzeb:

Pmin, - minimalna wartos¢ krotnosci wymiany powietrza na godzine (h_1);

s - krotnos¢ wymiany powietrza na godzine przy réznicy cisnienia miedzy wnetrzem a otoczeniem
budynku réwnej 50 Pa (h™");

V. - strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci obudowy budynku, z uwzglednieniem wiatru
i ciagu kominowego, w metrach szesciennych na sekunde (m?/s);

v, - strumien powietrza doprowadzanego w metrach szesciennych na sekunde (m®/s);

v, - strumien powietrza usuwanego w metrach szesciennych na sekunde (m?/s);

v - sprawnos¢ instalacji odzysku ciepta z powietrza usuwanego.

N3) Odsylacz krajowy: Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U w odniesieniu do niektérych elementéw budowlanych
sg podawane w krajowych aprobatach technicznych.

N4) Odsytacz krajowy: lub krajowe aprobaty techniczne.

NS) Odsytacz krajowy: Dane do obliczen wartosci wspotczynnika przenikania ciepta okien i drzwi podawane sg
w krajowych aprobatach technicznych.
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Wybdr stosowanych wymiarow budynku powinien by¢ jasno okreslony. Bez wzgledu na ten wybér
w obliczeniach powinny by¢ uwzglednione straty przez catg powierzchnie $cian zewnetrznych. Wymiary
wewnetrzne, zewnetrzne lub catkowite wewnetrzne mogg by¢ stosowane wedtug EN ISO 13789, ale wybor
wymiaréw budynku powinien by¢ jasno okreslony i stosowany taki sam w catych obliczeniach. Zwraca sie
uwage na fakt, ze EN ISO 13789 nie stosuje sie do obliczen wykonywanych metodg pomieszczenie
po pomieszczeniu.

7 Catkowita projektowa strata ciepta przestrzeni ogrzewanej — przypadki podstawowe

Catkowitg projektowg strate ciepta przestrzeni ogrzewanej (i) @, oblicza sie w sposéb nastepujacy:

D, =Dy + Dy (W] (1)
gdzie:
Dr; — projektowa strata ciepta ogrzewanej przestrzeni (i) przez przenikanie w watach (W);
Dy; — wentylacyjna strata ciepta ogrzewanej przestrzeni (i) w watach (W).
71 Projektowa strata ciepta przez przenikanie

Projektowg strate ciepta przestrzeni ogrzewanej (i) przez przenikanie, @r, oblicza sie w sposéb nastepujacy:

Gy =(Hrpjo +Hejpo + Hegy + Hy ) (6, -6,) W] (2)

gdzie:

Hr;.  — wspotczynnik straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do otoczenia (e) przez
obudowe budynku, w watach przez kelwin (W/K);

Hriy. — wspolczynnik straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do otoczenia (e)
przez przestrzen nieogrzewana (1), w watach przez kelwin (W/K);

Hri;, — wspotczynnik straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do gruntu (g)
w warunkach ustalonych, w watach przez kelwin (W/K);

Hrj — wspolczynnik straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do sagsiedniej
przestrzeni (j) ogrzewanej do znaczgco réznej temperatury, tzn. przylegtej przestrzeni ogrzewane;j
w tej samej czesci budynku lub w przylegtej czesci budynku, w watach przez kelwin (W/K);

[z — projektowa temperatura wewnetrzna przestrzeni ogrzewanej (i), w stopniach Celsjusza (°C);

&, — projektowa temperatura zewnetrzna, w stopniach Celsjusza (°C).

7.1.1 Straty ciepta bezposrednio na zewnatrz — wspélczynnik straty ciepta Hr;.

Projektowy wspotczynnik straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) na zewnatrz (e), Hrje,
zalezy od wszystkich elementéw budynku i liniowych mostkéw cieplnych oddzielajgcych przestrzen
ogrzewang od Srodowiska zewnetrznego, takich jak sciany, podtogi, stropy, drzwi, okna. Hr; oblicza sie
Ze Wzoru:

Hip, = ZAk~Uk~ek+2‘}’1~ll~el [WIK] (3)
gdzie: ) l
Ay — powierzchnia elementu budynku (k) w metrach kwadratowych (m?);
e, e, — wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu na orientacje, z uwzglednieniem wptywéw klimatu; takich jak

rézne izolacje, absorpcja wilgoci przez elementy budynku, predkos¢ wiatru i temperatura
powietrza, w przypadku gdy te wptywy nie zostaty juz uwzglednione przy okre$laniu wartosci
wspotczynnika U (EN 1ISO 6946).

e, i e powinny by¢ okreslone na podstawie danych krajowych. W przypadku braku warto$ci
krajowych wartosci orientacyjne zostaty podane w D.4.1;
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Uk — wspétczynnik przenikania ciepta przegrody (k) w watach przez metr kwadratowy razy kelwin
(W/m*K), obliczany wedtug:

- EN ISO 6946 (w odniesieniu do elementdw nieprzezroczystych);
- EN ISO 10077—1 (w odniesieniu do drzwi i okien);
- lub na podstawie zaleceh podanych w europejskich aprobatach technicznych;

b — dlugos¢ liniowego mostka cieplnego (/) miedzy przestrzenia wewnetrzng a zewnetrzng
w metrach (m);

H — wspotczynnik przenikania ciepfa liniowego mostka cieplnego (/) w watach przez metr razy kelwin
(W/m'K). ¥ powinien by¢ okreslony w jeden z nastepujacych dwu sposobdéw:

- w przypadku oceny przyblizonej, z uzyciem warto$ci stabelaryzowanych podanych
w EN ISO 14683;

- lub z wykonaniem obliczenia wedtug EN 1ISO 10211-2.

Wartosci stabelaryzowane ¥ podane w EN ISO 14683 stosuje sie w obliczeniach wykonywanych
w odniesieniu do catego budynku, a nie metodg pomieszczenie po pomieszczeniu. Proporcjonalny
podziat wartosci ¥ pomiedzy pomieszczenia pozostawia sie do uznania projektanta instalaciji.

W obliczeniach nie uwzglednia sie nieliniowych mostkéw cieplnych.

Uproszczona metoda w odniesieniu do liniowych strat ciepta przez przenikanie

W obliczeniach liniowych strat ciepta przez przenikanie moze by¢é stosowana nastepujaca metoda
uproszczona:

U,.=U, + AU, [W/m*K] (4)

gdzie:

Uke — skorygowany wspotczynnik przenikania ciepta elementu budynku (k) z uwzglednieniem liniowych
mostkow cieplnych, w watach na metr kwadratowy razy kelwin (W/m?*K);

Uk — wspotczynnik przenikania ciepta elementu budynku (&), w watach na metr kwadratowy razy kelwin
(W/m?K);

AUy, — wspotczynnik korekcyjny w watach na metr kwadratowy razy kelwin (W/mZ‘K), w zalezno$ci od typu

elementu budynku. Wartosci orientacyjne podano w D.4.1.

7.1.2 Straty ciepla przez przestrzen nieogrzewana — wspétczynnik strat ciepta Hy,

W przypadku przestrzeni nieogrzewanej (u) pomiedzy przestrzenig ogrzewang (i) i otoczeniem (e),
wspotczynnik projektowych strat ciepta przez przenikanie, Hri., z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia,
oblicza sie w sposdb nastepujacy:

HT‘iue :ZAk'Uk'bu"’ZlPl'll'bu [WIK] )]
k 1
gdzie:
by, — wspotczynnik redukcji temperatury uwzgledniajacy réznice miedzy temperaturg przestrzeni
nieogrzewanej i projektowg temperaturg zewnetrzna.
Wspotczynnik redukcyjny temperatury, b,, moze by¢ okreslony jedng z nastepujacych trzech metod:

a) w przypadku gdy temperatura przestrzeni nieogrzewanej, 6,, w warunkach projektowych jest okreslona
lub obliczona, 4,, oblicza sie z zaleznosci
6.0

b= g ®)

int,i ~ e
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b) w przypadku gdy g, jest nieznana, b,, oblicza sie z zaleznosci
H

b — ue —_ 7
! Hiu +Hue [ ] ( )
gdzie:
H; — wspotczynnik strat ciepta z przestrzeni ogrzewanej (i) do przestrzeni nieogrzewanej (u)
w watach na kelwin (W/K), z uwzglednieniem:
- strat ciepta przez przenikanie (z przestrzeni ogrzewanej do przestrzeni nieogrzewanej);
- wentylacyjnych strat ciepta (strumieh powietrza miedzy przestrzenia ogrzewang
i nieogrzewana);
Hy. — wspoétczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej (z) do otoczenia (e) w watach na kelwin

(W/K), z uwzglednieniem:
- strat ciepta przez przenikanie (do otoczenia i do gruntu);
- wentylacyjnych strat ciepta (miedzy przestrzenig nieogrzewang a otoczeniem).

Cc) powofanie sie na zatgcznik krajowy do niniejszej normy, w ktérym podano wartosci b, dla kazdego
przypadku. Jesli brak jest wartosci krajowych, wartosci orientacyjne sg podane w D.4.2.

7.1.3 Straty ciepta przez grunt — wspoétczynnik straty ciepta Hr;,

Strumien strat ciepta przez podtogi i Sciany podziemia, stykajgce sie posrednio lub bezposrednio z gruntem,

zalezy od kilku czynnikéw. Zaliczajg sie do nich powierzchnia i odkryty obwdd ptyty podiogowej, zagtebienie

podfogi podziemia ponizej poziomu terenu oraz wiasciwosci cieplne gruntu.

Na potrzeby niniejszej normy strumien strat ciepta do gruntu moze by¢ obliczony wedtug EN ISO 13370:

- W sposob szczegbtowy;

- lub w sposob uproszczony opisany nizej. W tym przypadku straty ciepta spowodowane mostkami
cieplnymi nie sg uwzgledniane.

Wspotczynnik projektowych strat ciepta przez przenikanie w stanie ustalonym, Hrj,, z przestrzeni
ogrzewanej (i) do gruntu (g) oblicza sie w sposob nastepujacy:

HT,ig = fgl : fg2 : (Z Ak ’ Uequiv,k) : Gw [W/K] (8)
k

gdzie:

Jai — wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej.
Wspotczynnik ten powinien by¢ okreslony na podstawie danych krajowych. W przypadku braku
wartosci krajowych, wartosci orientacyjne podano w D.4.3;

Jo — wspotczynnik redukcji temperatury uwzgledniajacy réznice miedzy srednig roczng temperaturg
zewnetrzng i projektowa temperaturg zewnetrzng, okreslony z zaleznosci

- Hint,i _gm,e
.fgz B Him,i _ge
Ay — powierzchnia elementu budynku (k) stykajaca sie z gruntem w metrach kwadratowych (m2);

Uequivk — rbwnowazny wsgéiczynnik przenikania ciepta elementu budynku (k) w watach na metr kwadratowy
razy kelwin (W/m~K), okreslony wedtug schematu podtég (patrz rysunki od 3 do 6 itablice od 4
do 7);

Gw — wspoitczynnik korekcyjny uwzgledniajagcy wptyw wody gruntowej. Jezeli odlegtos¢ miedzy
zakladanym poziomem wody gruntowej i poziomem podiogi podziemia (ptyty podtogowej) jest
mniejsza od 1 m, wplyw ten powinien zosta¢ uwzgledniony.

Wspotczynnik ten powinien by¢ obliczony wedtug EN ISO 13370 lub okreslony na podstawie danych
krajowych. W przypadku braku wartosci krajowych wartosci orientacyjne podano w D.4.3.
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Na rysunkach od 3 do 6 i w tablicach od 4 do 7 podano wartosci Uequivx W 0dniesieniu do réznych schematow
podtég wyszczegodlnionych w EN ISO 13370, w funkcji wartosci U elementu budynku i charakterystycznego
parametru B’. Na tych rysunkach i w tych tablicach zatozono, Zze wartos¢ wspoétczynnika przewodzenia
gruntu jest rowna A4 = 2,0 W/m'K, nie uwzgledniono wptywu bocznej izolacji.

Charakterystyczny parametr, B’, okresla sie z zaleznosci (patrz rysunek 2)

P m) ©)
- 05-P

gdzie:

A, — powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogowej w metrach kwadratowych (mz). W odniesieniu
do catego budynku 4, jest catkowitg powierzchnig parteru. W odniesieniu do czesci budynku, tzn.
pojedynczego budynku w zabudowie szeregowej, 4, jest powierzchnig rozpatrywanego parteru;

P — obwdd rozpatrywanej ptyty podtogowej w metrach (m). W odniesieniu do catego budynku, P jest

catkowitym obwodem budynku. W odniesieniu do czesci budynku, tzn. pojedynczego budynku
w zabudowie szeregowej, P odpowiada jedynie dlugosci scian zewnetrznych oddzielajacych
rozpatrywang przestrzeh ogrzewang od srodowiska zewnetrznego.

) 15 m R 7,5m
« > ) .
10 m 10m
Ag = 150 m® Ag = 75m°
P = 50m P = 15m
B = 6 B = 10

Rysunek 2 — Okreslanie charakterystycznego parametru B’

W normie EN ISO 13370 parametr B’ jest obliczany w odniesieniu do catego budynku. W przypadku
stosowania metody pomieszczenie po pomieszczeniu, B’ powinien by¢ okreslany w odniesieniu do kazdego
pomieszczenia w jeden z trzech nastepujacych sposobow:

- w odniesieniu do wszystkich pomieszczeh bez $cian zewnetrznych oddzielajgcych rozpatrywang
przestrzen ogrzewang od srodowiska zewnetrznego stosuje sie wartos¢ B’ obliczong w odniesieniu
do catego budynku;

- w odniesieniu do wszystkich pomieszczen z dobrze izolowang podioga (Upodgiogi < 0,5 W/mZ‘K), stosuje
sie warto$¢ B’ obliczong w odniesieniu do catego budynku;

- w odniesieniu do innych pomieszczen oblicza sie oddzielnie wartos¢ B’ metodg pomieszczenie
po pomieszczeniu (obliczenia bezpieczne).
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Ptyta podtogowa na poziomie terenu

Réwnowazny wspodtczynnik przenikania ciepta podiogi podziemia podano w tablicy 4,
wspotczynnika przenikania ciepta podtogi i charakterystycznego parametru B’ —
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jako funkcje
rysunek 3.

N

z=0 m

= ] a
E 12 \ U= 2 2 K
E3 \ ——=U=1W/m K
5 1,0 \ —_—— = 05 W/m? K
5 | \\ —.-— U = 0,25 W/m’ K
< 08 \ N
06 \\\H\
----.______.
0.4 S —T o —
s R ) e S B s
0.2 — T
0,0 T T T T T T T T
2 L 6 8 10 12 14 16 18 20
b
Objasnienia
a podtoga betonowa (bez izolacji)
b warto$¢ B’ [m]

Uequiv,bf

Rysunek 3 — Wartos¢ U,quiv,r podtogi podziemia w odniesieniu do ptyty podiogowej na poziomie

terenu, jako funkcja wspélczynnika przenikania ciepta podtogi i wartosci B’

Tablica 4 — Wartosci U.quiv,,r podtogi podziemia w odniesieniu do ptyty podiogowej na poziomie

terenu, jako funkcja wspélczynnika przenikania ciepta podtogi i wartosci B’

Uequivpr (dla z = 0 metréw)
Wartosé B’ W/m*K
m bez izolacji Upodiogi = Upodiogi = Upodtogi = Upodtogi =
2,0 W/m*K 1,0 W/im*K 0,5 W/m*K 0,25 W/m?K
2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12

Podziemie ogrzewane z ptyta podtogowa ponizej poziomu terenu

Zasada obliczen réwnowaznego wspotczynnika przenikania ciepta w odniesieniu do ogrzewanego
podziemia, czesciowo lub catkowicie potozonego ponizej poziomu terenu jest podobna do zasady obliczen w

przypadku podtogi na poziomie terenu, ale dotyczy dwéch typéw elementéw budynku tzn.

w odniesieniu do elementow podtogi i Ueqivpe W 0dniesieniu do elementow sciany.

Uequiv,bf

Warto$ci rownowaznego wspotczynnika przenikania ciepta w odniesieniu do elementéw podfogi podano
narysunkach 4 i 5 oraz w tablicach 5 i 6, w funkcji wspotczynnika przenikania ciepta podtogi
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i charakterystycznego parametru B’.

Wartosci

ciepta $ciany i zagtebienia ponizej poziomu terenu.

W przypadku ogrzewanego podziemia z podiogg usytuowang czesciowo ponizej poziomu terenu, straty
ciepta bezposrednio do otoczenia przez te czesci podziemia, ktére sg ponad poziomem terenu, sg okreslane
zgodnie z 7.1.1 bez uwzgledniania wptywu gruntu. W obliczeniach rozpatrywane sg tylko te czesci

rbwnowaznego wspoéiczynnika przenikania ciepta
w odniesieniu do elementéw $cian podano na rysunku 6 i w tablicy 7, w funkcji wspétczynnika przenikania

elementéw budynku, ktére znajdujg sie ponad poziomem terenu.

14

i~ ] a
e 12 U =2 W/m K
= 2
= - ———=U=1W/mK
. 10 — — U =05 W/m’ K
2 08 N —.— U =025 W/m’ K
> ] \
0.6 —
. _\ \\
0.4 == — "'“""'--.H-:-""""--.
e T el ey e My
0.2 — —— e
0,0 T T T T T T T
2 L 6 8 10 12 14 16 18 20
b
Objasnienia
a podtoga betonowa
b wartoéci B’

N

z=15 m

]

77

I\

Uequiv,bf

Rysunek 4 — Wartos$¢ U,q.ivpr podtogi ogrzewanego podziemia z ptyta podtogi potozona 1,5 m ponizej
poziomu terenu, jako funkcja wspétczynnika przenikania ciepta podtogi i wartosci B’

Tablica 5 — Wartosci U.q.v»r podtogi ogrzewanego podziemia z ptyta podiogi potozong 1,5 m ponizej
poziomu terenu, jako funkcja wspoétczynnika przenikania ciepta podtogi i wartosci B’

Ucquivps (dla z = 1,5 metra)
Warto$¢ B’ W/m>K
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11
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PN

z

7z

Z=3 m

7

Uequiv,bf

Rysunek 5 — Wartos$¢ U,q,v»r podtogi ogrzewanego podziemia z ptyta podtogi potozona 3,0 m ponizej
poziomu terenu, jako funkcja wspétczynnika przenikania ciepta podtogi i wartosci B’

Tablica 6 — Wartosci U.quv,,r podtogi ogrzewanego podziemia z ptyta podtogi potozona 3,0 m ponizej
poziomu terenu, jako funkcja wspétczynnika przenikania ciepta podtogi i wartosci B’

Uequivor (dla z = 3,0 metry)

Wartosé B’ W/m*K
m bez izolacji Upodtogi = Upodtogi = Upodiogi = Upodiogi =
2,0 W/im*K 1,0 W/im?K 0,5 W/m*K 0,25 W/m?K
2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11
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Rysunek 6 — Wartos¢ U,qiv,,w SCiany ogrzewanego podziemia w funkcji wspétczynnika przenikania
ciepta scian i gtebokosci z ponizej poziomu terenu

Tabela 7 — Wartosci U.quv,pw SCiany ogrzewanego podziemia w funkcji wspétczynnika przenikania
ciepta scian i gtebokosci z ponizej poziomu terenu

Usciany Ueqmvjw

WimEK W/m=K

z=0m z=1m z=2m z=3m

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 0,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 1,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96
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Podziemie nieogrzewane

Wspoitczynnik strat ciepta przez przenikanie podtogi oddzielajgcej przestrzeh ogrzewang od podziemia
nieogrzewanego oblicza sie wedtug 7.1.2. Wartos¢ U podtogi oblicza sie tak samo jak w przypadku podtogi
bez izolacji na gruncie, tzn. ze nie stosuje sie réownania 8 (a wiec wspotczynnikOw fy1, fo | G).

Podloga podwieszona

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie podiogi
podwieszonej oblicza sie wedtug 7.1.2. Wartos¢ U podtogi
podwieszonej oblicza sie tak samo jak w przypadku podtogi
bez izolacji na gruncie, tzn. nie stosuje sie réwnania 8
(a wigc wspotczynnikow fy1, fo | G).

T T

7.1.4 Straty ciepla miedzy przestrzeniami ogrzewanymi do roéznych wartosci temperatury -
wspotczynnik straty ciepta Hy;

Hr,; wyraza ciepto przekazane przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do sasiedniej przestrzeni (j)
ogrzewanej do znaczaco innej temperatury. Moze by¢ to przylegte pomieszczenie w tej samej czesci
budynku (np. tazienka, pokdj do badan lekarskich, pomieszczenie magazynowe), pomieszczenie nalezace
do przylegtej czesci budynku (np. mieszkanie) lub pomieszczenie nalezace do przylegtego budynku, ktére
moze by¢ nieogrzewane.

Hrj;; oblicza sig¢ w nastepujacy sposob:

HT‘ij :Zfi.j'Ak'Uk [W/K] (10)
k
gdzie:
fi — wspotczynnik redukcyjny temperatury uwzgledniajacy réznice temperatury przylegtej przestrzeni
i projektowej temperatury zewnetrznej, podany za pomocg zalezno$ci
_ einl,i B eprzyleg%ej przestrzeni
fi = 6,.. —0,

inti ~ e

W przypadku braku krajowych wartosci temperatury przylegtych przestrzeni ogrzewanych, wartosci
orientacyjne podano w D.44. W =zatgczniku krajowym do niniejszej normy, w rozdziale
odpowiadajacym D.4.4 moga by¢ uwzglednione informacje o wplywie pionowego gradientu

temperatury;

Ay - powierzchnia elementu budynku (k) w metrach kwadratowych (m2);

Uk - Wsp?iczynnik przenikania ciepta elementu budynku (k) w watach na metr kwadratowy razy kelwin
(W/m*K).

7.2 Projektowa wentylacyjna strata ciepta

Projektowg wentylacyjna strate ciepta, @ ;, przestrzeni ogrzewane;j (i) oblicza sie w nastepujacy sposob:

Dy =Hy; - (0,,; - 0.) W] (11)
gdzie:
Hy; — wspoétczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta w watach na kelwin (W/K);
Bt — projektowa temperatura wewnetrzna przestrzeni ogrzewanej (i) w stopniach Celsjusza (°C);
6, — projektowa temperatura zewnetrzna w stopniach Celsjusza (°C).
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Wspotczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta, Hy;, przestrzeni ogrzewanej (i) oblicza sie w sposob
nastepujacy:

Hy; =V, p-e, [WIK] (12)
gdzie:
14 — strumienh objetosci powietrza wentylacyjnego przestrzeni ogrzewanej (i) w metrach szesciennych
na sekunde (m?/s),
P — gestos¢ powietrza w temperaturze é4,.; w kilogramach na metr szescienny (kg/ms),
¢ — ciepto wlasciwe powietrza w temperaturze é,; w kilodzulach na kilogram razy kelwin (kJ/kg'K).

Zaktadajac, ze pi ¢, sg wielkosciami statymi, rownanie (12) redukuje sie do:

Hy; =034-V, [W/K] (13)

gdzie K jest wyrazone w metrach szesciennych na godzine (m3/h).

Procedura obliczeniowa do okreslenia odpowiedniego strumienia powietrza K zalezy od rozpatrywanego
przypadku, tzn. od tego, czy jest instalacja wentylacyjna czy jej nie ma.

Bez instalacji wentylacyjnej

W przypadku braku instalacji wentylacyjnej zaktada sie, ze dostarczane powietrze charakteryzuje sie
cieplnymi parametrami powietrza zewnetrznego. Z tego powodu straty ciepta sg proporcjonalne do réznicy
miedzy projektowg temperaturg wewnetrzng i temperaturg powietrza zewnetrznego.

Jako warto$c¢ strumienia powietrza strefy ogrzewanej (i), ktéra stuzy do obliczenia wspotczynnika projektowe;j
wentylacyjnej straty ciepta, przyjmowana jest maksymalna warto$¢ strumienia powietrza na drodze infiltracji,

V. na skutek przeptywu powietrza przez szczeliny i potaczenia w obudowie budynku, lub minimalna

infli

warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego, V.. ., wymaganego ze wzgledéw higienicznych:

in.,i 7

Vi = max (Vg; »Viins) [m*/h] (14)
gdzie:
Vinﬂi powinien by¢ okreslony wedtug 7.2.2
Vmin_,i powinien by¢ okreslony wedtug 7.2.1

Z instalacja wentylacyjna

W przypadku istnienia instalacji wentylacyjnej dostarczane powietrze nie zawsze charakteryzuje sie
cieplnymi parametrami powietrza zewnetrznego, na przykfad:

- gdy stosowany jest odzysk ciepfa;
- gdy stosowane jest centralne podgrzanie powietrza zewnetrznego;
- gdy dostarczane jest powietrze z przestrzeni przylegtych.

W tych przypadkach wprowadzony zostat wspoétczynnik redukcyjny temperatury uwzgledniajgcy réznice
miedzy temperaturg powietrza dostarczanego a projektowg temperaturg zewnetrzna.

W instalacjach z nadwyzkg strumienia powietrza usuwanego, powietrze to jest zastepowane powietrzem
zewnetrznym przenikajacym przez obudowe budynku, ktore rowniez nalezy uwzglednic.

Roéwnanie okreslajgce strumien powietrza wentylacyjnego strefy ogrzewanej (i), ktory jest stosowany
do obliczania wspétczynnika projektowej wentylacyjnej straty ciepta, jest nastepujace:
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Vi = Vinf,i + Vsu,i f vi T Vmech‘inf,i [m3/ h] (15)
gdzie
Vmﬁi — strumien objetoSci powietrza infiltrujgcego do przestrzeni ogrzewanej (i) w metrach
szesciennych na godzine (m3/h);
Vsmi — strumien objetosci powietrza doprowadzanego do przestrzeni ogrzewanej (i) w metrach
szesciennych na godzine (m3/h);
‘mechinti — nadmiar strumienia objetosci powietrza usuwanego z przestrzeni ogrzewane;j (i) w metrach
szesciennych na godzine (m3/h), okreslony zgodnie z 7.2.3.2;
i — wspotczynnik redukcji temperatury, okreslany jako:
f _ ‘gim,i - ‘gsu,i
Vi einl,i - ae
O — temperatura powietrza dostarczanego do przestrzeni ogrzewanej (i) (albo z instalaciji

centralnego ogrzewania powietrznego, z sagsiedniej przestrzeni ogrzewanej lub
nieogrzewanej, lub ze srodowiska zewnetrznego) w stopniach Celsjusza (°C). W przypadku
gdy stosowana jest instalacja do odzysku ciepta, 6;,; moze by¢ obliczona na podstawie
sprawnosci instalacji odzysku ciepta. 6s,; moze by¢ wyzsza lub nizsza od temperatury
powietrza wewnetrznego.

V. powinien by¢ réwny minimalnemu strumieniowi objeto$ci wymienianego powietrza wedtug 7.2.1. lub

1

wiekszy.
Metode okres$lania strumienia objetosci powietrza w budynku w sposéb doktadny podano w prEN 13465.

Uproszczone metody okreslania strumieni objetosci powietrza podano w 7.2.217.2.3.

7.2.1 Strumien objetosci powietrza ze wzgledow higienicznych V' ;..

Minimalny strumien objetosci powietrza wymagany jest ze wzgledéw higienicznych. W przypadku braku
informacji krajowych minimalny strumien objetoéci powietrza, V. ogrzewanej przestrzeni (i) moze by¢

min.i ?

okreslony w sposob nastepujacy:

Viins = -V, [m%/h] (16)
gdzie:
Pinin, — minimalna krotnos¢ wymiany powietrza zewnetrznego na godzine (h_1);
Vi — kubatura przestrzeni ogrzewanej (i) w metrach szesciennych (m3), obliczona na podstawie

wymiaréw wewnetrznych.

Minimalna krotno$é wymiany powietrza zewnetrznego powinna zosta¢ okreslona w zatgczniku krajowym
do niniejszej normy lub w specyfikacji. W przypadku braku zatacznika krajowego, wartosci orientacyjne
podano w D.5.1. Dalsze informacje dotyczgce strumieni powietrza mozna uzyska¢ z CR 1752.

Krotnosci wymiany powietrza podane w D.5.1 sg oparte na wymiarach wewnetrznych. W przypadku gdy
w obliczeniach stosowane sg wymiary zewnetrzne, wartosci krotnosci wymiany powietrza podane w D.5.1
powinny by¢ pomnozone przez stosunek miedzy kubaturg wewnetrzng i zewnetrzng (jako wartosé
przyblizong mozna przyjaé 0,8).

W przypadku otwartych kominkéw nalezy przyjmowac¢ wyzsze warto$ci strumienia powietrza, wymagane
ze wzgledu na proces spalania.
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7.2.2 Infiltracja przez obudowe budynku — strumien powietrza V' ;;

Strumien objetosci powietrza infiltrujacego, ¥V i:;, przestrzeni ogrzewanej (i), spowodowany wiatrem
i efektem kominowym dziatajgcym na obudowe budynku, moze by¢ obliczony z zaleznosci

Vi = 2V, -1y - €, &, [m%h] (17)
gdzie:
nsg — krotnos¢ wymiany powietrza zewnetrznego na godzine (h_1), wynikajgca z réznicy cisnienia 50 Pa
miedzy wnetrzem, a otoczeniem budynku, z uwzglednieniem wptywu nawiewnikéw powietrza;
e; — wspotczynnik ostoniecia;
& — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wzrost predkosci wiatru w zaleznosci od wysokosci

potozenia przestrzeni ogrzewanej ponad poziomem terenu.

Wspétczynnik 2 zostat wprowadzony do réwnania (17) ze wzgledu na to, ze wartos¢ ns, dotyczy catego
budynku. W obliczeniach nalezy uwzglednia¢ najgorszy przypadek, w ktdérym cate infiltrujgce powietrze
wpltywa do budynku po jednej jego stronie.

Wartos¢ Vinf,[ powinna by¢ réwna zeru lub wigksza.
Wartosci nso powinny by¢ podane w zatgczniku krajowym do niniejszej normy. W przypadku braku

zatgcznika krajowego wartosci orientacyjne w odniesieniu do réznych typow konstrukcji budynkéw zostaty
podane w D.5.2.

Wartosci wspotczynnika ostoniecia i wspoétczynnika poprawkowego ze wzgledu na wysokos¢ budynku
powinny by¢ podane w zatgczniku krajowym do niniejszej normy. W przypadku braku zatgcznika krajowego
wartosci orientacyjne podano w D.5.3i D.5.4.

7.2.3 Strumienie powietrza doprowadzanego przez instalacje wentylacyjng

7.2.3.1 Strumien powietrza doprowadzanego V ,;

Jezeli instalacja wentylacyjna nie jest zidentyfikowana, wentylacyjne straty ciepta sg obliczane tak, jak
w przypadku budynku bez instalacji wentylacyjne;.

W przypadku gdy instalacja wentylacyjna jest zidentyfikowana, strumien powietrza dostarczanego do
przestrzeni ogrzewanej (i), VS okredlony jest na podstawie projektu instalacji wentylacyjnej przez jej
projektanta.

u,i !

W przypadku, gdy dostarczane powietrze pochodzi z przylegtego pomieszczenia (przylegtych pomieszczen),
ma ono wiasciwosci cieplne powietrza w tym pomieszczeniu (tych pomieszczeniach). W przypadku, gdy
dostarczane powietrze doptywa do pomieszczenia kanatem wentylacyjnym, jest ono zwykle ogrzane.
W obydwu przypadkach, warunki przeptywu powietrza powinny zosta¢ okreslone a odpowiednie strumienie
powietrza powinny byé uwzglednione we wiasciwych pomieszczeniach.

7.2.3.2 Nadmiar strumienia powietrza usuwanego V,

nech,infi

Nadmiar strumienia powietrza usuwanego w kazdej instalacji wentylacyjnej jest kompensowany strumieniem
powietrza zewnetrznego przenikajgcego przez obudowe budynku.

W przypadku gdy nadmiar strumienia powietrza usuwanego nie jest inaczej okreslony, moze on by¢
obliczony w odniesieniu do catego budynku w sposdb nastepujacy:

Vmech,inf

= max(¥,, -V,,,0) [m*/h] (18)
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gdzie:

Vex — strumien objetosci powietrza usuwanego w odniesieniu do catego budynku w metrach
szesciennych na godzine, (m3/h),

Vsu — strumien objetosci powietrza doprowadzonego w odniesieniu do catego budynku w metrach

szesciennych na godzine, (m%h).

W budynkach mieszkalnych, strumieh objetosci powietrza doprowadzanego w odniesieniu do catego
budynku jest czesto przyjmowany réwny zeru.

Poczatkowo warto$¢ Vmech,mf jest okreslana w odniesieniu do catego budynku. Nastepnie, rozdziat tego

strumienia powietrza zewnetrznego na kazdg przestrzeA w budynku jest obliczany na podstawie
przepuszczalnoéci1 kazdej strefy proporcjonalnie do przepuszczalnosci catego budynku. Jesli
przepuszczalno$ci nie zostaty okreslone, rozdziat strumienia powietrza zewnetrznego moze by¢ obliczony
w sposéb uproszczony proporcjonalnie do kubatury kazdej przestrzeni, okreslonej z zaleznosci

Vi
2
Gdzie 7V; jest kubaturg przestrzeni (i). To réwnanie moze byé stosowane odpowiednio do okreslania

strumienia powietrza doprowadzonego do kazdej przestrzeni, jesli tylko dany jest strumien powietrza
wentylacyjnego w odniesieniu do catego budynku.

[m°/h] (19)

Vmcch,inf,i = Vmcch,inf .

7.3 Przestrzenie ogrzewane z przerwami lub ostabieniem

Przestrzenie ogrzewane z przerwami lub ostabieniem wymagajg nadwyzki mocy cieplnej, aby w zadanym
czasie osiggna¢ wymagang projektowg temperature wewnetrzng po okresie ostabienia. Nadwyzka mocy
cieplnej zalezy od nastepujgcych czynnikdw:

- pojemnosci cieplnej elementéw budynku;
- Czasu hagrzewania;
- spadku temperatury w okresie ostabienia;

- charakterystyk uktadu regulacyjnego.

Nadwyzka mocy cieplnej nie zawsze moze by¢ potrzebna, na przykfad jezeli:
- ukfad regulacyjny jest w stanie wytaczy¢ ostabienie w okresie najzimniejszych dni;

- straty ciepta (straty wentylacyjne) moga by¢ zmniejszone w okresie ostabienia.
Nadwyzka mocy cieplnej powinna by¢ uzgodniona z klientem.

Nadwyzka mocy cieplnej moze by¢ okreslona doktadng metodg z zastosowaniem procedur obliczen
dynamicznych.

Podana nizej uproszczona metoda obliczeniowa moze by¢ zastosowana do okre$lenia nadwyzki mocy
cieplnej wymaganej w odniesieniu do zrddfa ciepta i grzejnikdw w nastepujacych przypadkach:
- w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych:
- okres ograniczenia (nocne ostabienie) nie jest dtuzszy niz 8 godzin;
- konstrukcja budynku nie jest lekka (taka jak konstrukcje szkieletowe drewniane).
- w odniesieniu do budynkow niemieszkalnych:
- okres ograniczenia nie jest dtuzszy niz 48 h (ostabienie weekendowe);

- okres uzytkowania podczas dni roboczych jest diuzszy niz 8 h dziennie;

! Wyrazenie ,przepuszczalnos¢” dotyczy wptywu szczelnosci powietrznej obudowy budynku i projektowanych

naturalnych otworéw w budynku.
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- projektowa temperatura wewnetrzna jest zawarta miedzy 20 °C a 22 °C.

Zwraca sie uwage na fakt, ze w przypadku grzejnikow o duzej pojemnosci cieplnej potrzebny jest dtuzszy
czas nagrzewania.

Metoda uproszczona okreslania nadwyzki mocy cieplnej

Nadwyzka mocy cieplnej wymagana do kompensacji skutkdw ostabionego ogrzewania, @xy;, W przestrzeni
ogrzewanej (i) obliczana jest w sposob nastepujacy:

¢RH,i = Ai 'fRH [W] (20)
gdzie:

A; — powierzchnia podtogi przestrzeni ogrzewanej (i) w metrach kwadratowych (m2);

Jru — wspotczynnik korekcyjny zalezny od czasu nagrzewania i zatozonego obnizenia temperatury
wewnetrznej podczas ostabienia, w watach na metr kwadratowy (W/m?). Wspdtczynnik poprawkowy
powinien by¢ podany w zatgczniku krajowym do niniejszej normy. W przypadku braku zatacznika
krajowego wartosci orientacyjne podano w D.6. Tych wartosci orientacyjnych nie stosuje sie
do instalacji z akumulacjg ciepta.

8 Projektowe obciazenie cieplne

Projektowe obcigzenie cieplne moze by¢ obliczone w odniesieniu do przestrzeni ogrzewanej, czesci
budynku oraz do catego budynku, w celu okreslenia obcigzenia cieplnego do doboru grzejnikéw, wymiennika
ciepta, zrodta ciepta itd.

8.1 Projektowe obcigzenie cieplne przestrzeni ogrzewanej

Projektowe obcigzenie cieplne, &y ;, dla przestrzeni ogrzewanej (i) oblicza sie w sposéb nastepujacy:

Dy = Pry + Dy + Dry; (W] (21)
gdzie:
Dr; — straty ciepta przez przenikanie przestrzeni ogrzewanej (i) w watach (W);
Dy — wentylacyjne straty ciepta przestrzeni ogrzewanej (i) w watach (W);
@ry; — nadwyzka mocy cieplnej wymagana do skompensowania skutkow ostabienia ogrzewania strefy

ogrzewanej (i) w watach (W).

8.2 Projektowe obcigzenie cieplne czesci budynku lub budynku

W obliczeniach projektowego obcigzenia cieplnego czesci budynku lub budynku nie nalezy uwzgledniaé
ciepta wymienianego przez przenikanie lub wentylacje wewnatrz ogrzewanej obudowy czesci budynku, tzn.
strat cieplnych miedzy mieszkaniami.

Projektowe obcigzenie cieplne czesci budynku lub budynku, @y, oblicza sie w sposdb nastepujacy:

Dy =D D+ D Dy + D Dy W] (22)
gdzie:
YX@r; — suma strat ciepta przez przenikanie wszystkich przestrzeni ogrzewanych z wytgczeniem ciepta
wymienianego wewnatrz czesci budynku lub budynku, w watach (W);
X@y; — wentylacyjne straty ciepta wszystkich przestrzeni ogrzewanych z wytgczeniem ciepta

wymienianego wewnatrz czesci budynku lub budynku, w watach (W).
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W réwnaniu 22 stosuje sie catkowity strumien powietrza w budynku. W przypadku gdy strumien
powietrza w odniesieniu do kazdej strefy zostat okreslony z przyjeciem najbardziej niekorzystnych
warunkéw w kazdej z nich, nie nalezy sumowaé strumieni powietrza wszystkich przestrzeni,
poniewaz niekorzystne warunki wystepuja jednoczesnie tylko w czesci tych przestrzeni. Strumien

powietrza w odniesieniu do budynku, XV, , oblicza sie w sposéb nastepujacy:

w przypadku braku instalacji wentylacyijnej:

2V, = max(0,5-V,.., V.. )

inf,i " min.,i

w przypadku instalacji wentylacyijne;j:

XV, =0,5- 3V, +(1-1y) - TV, +ZV,

su,i mech,inf,i
gdzie 7y jest sprawnoscig instalacji odzysku ciepta z usuwanego powietrza. W przypadku braku
instalacji odzysku ciepta 7y = zero.

Do zwymiarowania zrédta ciepta stosuje sie Srednig z 24 h. W przypadku gdy dostarczane powietrze
jest ogrzewane przez sasiednig instalacje, nalezy uwzgledni¢ to w obliczeniach wymaganego
obcigzenia cieplnego;

— suma nadwyzek mocy cieplnej wszystkich przestrzeni ogrzewanych wymaganych
do skompensowania skutkow ostabienia ogrzewania, w watach (W).

Uproszczona metoda obliczeniowa

Ograniczenia stosowania niniejszej uproszczonej metody obliczeniowej powinny by¢ okreslone w zataczniku
krajowym do niniejszej normy. W przypadku braku zatgcznika informacje podano w D.7.

Obliczenia ta metodg powinny by¢ przeprowadzane na podstawie wymiardow zewnetrznych (patrz
rysunek 7). Podstawg wymiaréw pionowych jest odlegtos¢ od powierzchni podtogi do powierzchni podtogi
(tzn. grubos¢ podiogi w podziemiu nie jest uwzgledniana). Gdy rozpatrywane sg $ciany wewnetrzne,
podstawg wymiaréw poziomych jest odlegtosé do osi Sciany, (tzn. Sciany wewnetrzne sg uwzgledniane do

potowy

ich grubosci).
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Rysunek 7 — Przyktady wymiaréw zewnetrznych w uproszczonej metodzie obliczeniowej
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9.1 Projektowe straty ciepta przestrzeni ogrzewanej
9.1.1 Calkowite projektowe straty ciepta

Catkowite projektowe straty ciepta przestrzeni ogrzewanej (i) oblicza sie w sposéb nastepujacy:

D, = (D + D) o, W] (23)
gdzie:
Dr; — projektowe straty ciepta przez przenikanie ogrzewanej przestrzeni (i) w watach (W);
Dy ; — projektowe wentylacyjne straty ciepta ogrzewanej przestrzeni (i) w watach (W);
Jhoi — poprawkowy wspétczynnik temperatury uwzgledniajgcy dodatkowe straty ciepta pomieszczen

ogrzewanych do wyzszej temperatury niz przylegte ogrzewane pomieszczenia, np. tazienka
ogrzewana do temperatury 24 °C.

Wartosci fis; powinny byé podane w zatgczniku krajowym do niniejszej normy. W przypadku braku
zatacznika krajowego, wartosci orientacyjne podano w D.7.3.

9.1.2 Projektowe straty ciepta przez przenikanie

Projektowe straty ciepta przez przenikanie, @r;, w odniesieniu do przestrzeni ogrzewanej (i) oblicza si¢
w sposob nastepujacy:

¢T,i = ka 'Ak 'Uk '(gim,i _gc) [W] (24)
k

gdzie:

e — wspotczynnik poprawkowy temperatury w odniesieniu do elementu budynku (k), uwzgledniajacy
réznice miedzy temperaturg odpowiadajgca rozpatrywanemu przypadkowi a projektowg temperaturg
zewnetrznag;

Ay — powierzchnia elementu budynku (k) w metrach kwadratowych (mz);

Uk - ws%é{czynnik przenikania ciepta elementu budynku (k) w watach na metr kwadratowy razy kelwin
(W/m*K).

Wartosci poprawkowego wspotczynnika temperaturowego, £, powinny by¢ podane w zatgczniku krajowym
do niniejszej normy. W przypadku braku zatgcznika krajowego wartosci orientacyjne podano w D.7.2.

9.1.3 Projektowe wentylacyjne straty ciepta

Projektowe wentylacyjne straty ciepta, @, ; ogrzewanej przestrzeni (i) oblicza sie w sposéb nastepujacy:

Dy, =034V,

min.,i '(gim,i _6’5) [W] (25)

gdzie:

Viani — Mminimalna warto$¢ strumienia objetosci powietrza do przestrzeni ogrzewanej (i) wymagana ze
wzgleddéw higienicznych, w metrach szesciennych na godzine (m3/h).

Minimalna warto$¢ strumienia objetosci powietrza do przestrzeni ogrzewanej (i) wymagana ze wzgledow
higienicznych okreslona jest z zaleznosci

Voing =Hosin. -V [m°/h] (26)

gdzie:

Pmin, — minimalna krotno$¢ wymiany powietrza zewnetrznego na godzine (h'1);
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Vi — kubatura ogrzewanej przestrzeni (i) w metrach szesciennych (m3), obliczana na podstawie
wymiaréw wewnetrznych. W przyblizeniu kubatura ta stanowi 0,8 kubatury obliczanej na podstawie
wymiaréw zewnetrznych.

Wartodci minimalnej krotnosci wymiany powietrza zewnetrznego powinny by¢ podane w zatgczniku
krajowym do niniejszej normy. W przypadku braku zatacznika krajowego wartosci orientacyjne podano
w D.5.1.

UWAGA W przypadku wentylacji mechanicznej strumien powietrza wytwarzany w tej instalacji zalezy od projektu
i zwymiarowania instalacji wentylacyjnej. Rbwnowazna krotno$¢ wymiany powietrza zewnetrznego moze by¢ obliczona
w odniesieniu do kazdego pomieszczenia wentylowanego mechanicznie, na podstawie strumienia objetosci powietrza
w instalacji wentylacji mechanicznej (wskazanej przez projektanta instalacji wentylacji mechanicznej), temperatury
dostarczanego powietrza i kubatury kazdego pomieszczenia.

9.2 Projektowe obciazenie cieplne przestrzeni ogrzewanej
9.21 Catkowite obcigzenie cieplne

Catkowite obciazenie cieplne przestrzeni ogrzewanej (i), @y ; oblicza sie w sposob nastepujacy:

Dy = D+ Dy W] (27)
gdzie:
] — catkowite projektowe straty ciepta przestrzeni ogrzewanej (i) w watach (W);
@&ry;  — nadwyzka mocy cieplnej przestrzeni ogrzewanej (i) w watach (W).

9.2.2 Przestrzenie ogrzewane z przerwami lub z ostabieniem

Nadwyzke mocy cieplnej wymagang do skompensowania skutkbw nieciggtego ogrzewania, @y,
w odniesieniu do przestrzeni ogrzewanej (i) oblicza sie w sposéb nastepujacy:

Dryi = A+ fru W] (28)
gdzie:
A; — powierzchnia podtogi przestrzeni ogrzewanej (i) w metrach kwadratowych (m?);
fru — wspofczynnik dogrzewania zalezny od typu budynku, jego konstrukcji, czasu dogrzewania

i zakladanego spadku temperatury wewnetrznej podczas ostabienia.
Wartosci wspotczynnika ponownego nagrzewania, fry, powinny by¢é podane w zataczniku krajowym
do niniejszej normy. W przypadku braku zatacznika krajowego, wartosci orientacyjne podano w D.6.
9.3 Catkowite projektowe obcigzenie cieplne czesci budynku lub budynku
W obliczeniach catkowitego projektowego obcigzenia cieplnego czesci budynku lub budynku nie nalezy
uwzglednia¢ ciepta wymienianego przez przenikanie i wentylacje wewnatrz ogrzewanej obudowy czesci

budynku, tzn. strat ciepta miedzy pomieszczeniami.

Projektowe obcigzenie cieplne czesci budynku lub budynku, @y, oblicza sie w sposéb nastepujacy:

Dy = ZQTJ +Z®V,i +2¢RHJ (W] (29)
gdzie:
X@r; — suma strat ciepta przez przenikanie wszystkich przestrzeni ogrzewanych, z wytaczeniem ciepta
wymienianego wewnatrz czesci budynku lub budynku;
2dy; — wentylacyjne straty ciepta wszystkich przestrzeni ogrzewanych, z wytgczeniem ciepta

wymienianego wewnatrz czesci budynku lub budynku;
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Y@y; — suma nadwyzek mocy cieplnej we wszystkich przestrzeniach ogrzewanych wymagana
do skompensowania skutkdw nieciggtego ogrzewania.
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Zatacznik A
(informacyjny)

Podstawowe parametry komfortu cieplnego w srodowisku wewnetrznym — znaczenie temperatury
operacyjnej w obliczeniach obciazenia cieplnego

Celem obliczen projektowego obcigzenia cieplnego jest zapewnienie akceptowalnego wewnetrznego
Ssrodowiska cieplnego przy projektowych zewnetrznych warunkach temperaturowych. Wewnetrzna
projektowa temperatura w odniesieniu do ogrzewania jest okreslona na szczeblu krajowym lub
w zatgczniku D. Niniejszy zatgcznik podaje metode okreslania projektowej temperatury wewnetrzne;.

Zaleca sie, aby projektowanie wewnetrznego srodowiska cieplnego byto oparte na EN ISO 7730, w ktorej
jakos¢ cieplnego srodowiska jest wyrazona wartosciami PMV i PPD.

Pozadana jakos¢ cieplna w przestrzeni moze by¢é wybrana z trzech kategorii A, B i C wymienionych
w tablicy A.1.

Tablica A.1 — Trzy kategorie wewnetrznego srodowiska cieplnego

Globalny stan cieplny ciata
Kategoria wewnetrznego Przewidywany procent Przewidywana
srodowiska cieplnego niezadowolonych ocena srednia
PPD PMV
<6 % -02<PMV<+0,2
B <10 % -0,5<PMV, +0,5
<15% -0,7<PMV <+0,7

Na rysunku A.1 pokazano optimum temperatury operacyjnej oraz dopuszczalny zakres temperatury w funkcji
odziezy i poziomu aktywnosci w odniesieniu do trzech kategorii. Optymalna temperatura operacyjna jest taka
sama dla trzech kategorii, natomiast dopuszczalny zakres temperatury zmienia sie w otoczeniu optymalnej
temperatury operacyjne;j.

Zaleca sie, aby temperatura operacyjna we wszystkich miejscach wewnatrz strefy przebywania ludzi
w przestrzeni ogrzewanej byta utrzymywana w dopuszczalnym zakresie temperatury. Oznacza to, ze
dopuszczalny zakres temperatury obejmuje obydwa wahania temperatury w przestrzeni i w czasie, wigcznie
ze zmianami, ktéry spowodowat uktad regulacyjny.

Zaleca sig, aby projektowg temperature wewnetrzng dla ogrzewania wybrano jako nizszg temperature
operacyjng z dopuszczalnego zakresu temperatury w wybranej kategorii. Zakladajgc okreslong odziez
i poziom aktywnosci, projektowg temperature wewnetrzng mozna okre$li¢ na podstawie rysunku A.1,
tablicy A.2 lub EN ISO 7730.

33



(Z) EN 12831:2003

mef

W/m’

150

125 KATEGORIA A

wewnetrzne srodowisko

100 .
cieplne

AKTYWNOSG

15

50

1] 0,5 1,0 15 clo

KATEGORIA B

wewnetrzne srodowisko
cieplne

AKTYWNOSG

met

KATEGORIA C

wewnetrzne srodowisko
cieplne

AKTYWNOSC

ODZIEZ

Rysunek A.1 — Optymalna temperatura operacyjna w funkcji odziezy i aktywnosci w odniesieniu do
trzech kategorii wewnetrznego srodowiska cieplnego. Na trzech wykresach pokazano dopuszczalny
zakres temperatury w otoczeniu optymalnej temperatury operacyjnej w odniesieniu do trzech
kategorii.
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Wzgledna predkosé powietrza, v,, spowodowana ruchami ciata jest szacowana jako rowna zeru (m/s) przy
metabolizmie, M, mniejszym niz 1 (met) oraz 0,3 (m/s) przy metabolizmie, M, wiekszym niz 1 (met). Wykresy
zostaty okreslone w odniesieniu do wilgotnoéci wzglednej réwnej 50 %.

Tablica A.2 — Projektowa temperatura wewnetrzna

Temperatura
operacyjna, zima
°C

Typ Odziez, zima Aktywnos¢ Kategoria wewnetrznego
budynku/przestrzeni clo met srodowiska cieplnego

21,0-23,0

Pojedyncze biuro 1,0 1,2 20,0-24,0

19,0 -25,0

21,0-23,0

Rozlegte biuro 1,0 1,2 20,0-24,0

19,0 —25,0

21,0-23,0

Sala konferencyjna 1,0 1,2 20,0-24,0

19,0 - 25,0

21,0-23,0

Audytorium 1,0 1,2 20,0-24,0

19,0 -25,0

21,0-23,0

Kawiarnia/

1,0 1,2 20,0-24,0

restauracja 19.0 - 25.0

21,0-23,0

Sala lekcyjna 1,0 1,2 20,0-24,0

19,0 - 25,0

21,0-23,0

Ztobek 1,0 1,2 20,0—-24,0

19,0 —25,0

17,5-20,5

Sklep 1,0 1,6 16,0 22,0

15,0 —23,0

21,0-23,0

Pokoj mieszkalny 1,0 1,2 20,0-24,0

19,0 -25,0

245-255

tazienka 0,2 1,6 23,5-26,5

23,0 27,0

16,5-19,5

Kosciot 1,5 1,3 15,0 -21,0

14,0 - 22,0

17,5 -20,5

Muzeum/

1,0 1,6 16,0 22,0

galeria

O|W|>O|W(>0|w|>0Om>0|w(>0w>0m>0|w>0w > 0w>0|w>0|w >

15,0 23,0
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Zatacznik B
(informacyjny)

Instrukcja do obliczania projektowych strat ciepta w odniesieniu do przypadkéw specjalnych

B.1 Pomieszczenia o duzych wysokosciach i duzych kubaturach

W ogodlnym przypadku straty ciepta obliczane sa przy zatoZzeniu jednakowej temperatury w ogrzewanej
przestrzeni o wysokosci do 5 m. Zatozenie to nie jest stuszne, jesli wysokosé pomieszczenia przekracza
5m, z powodu pionowego gradientu temperatury, ktéry zwieksza straty ciepta szczegdlnie przez dach
i w tym przypadku nie moze by¢ nieuwzgledniony.

Pionowy gradient temperatury powietrza wzrasta wraz ze zwiekszeniem wysokosci pomieszczenia, a takze
znaczaco zalezy od catkowitych projektowych strat ciepta (poziomu izolacji cieplnej obudowy budynku
i zewnetrznej projektowej temperatury) a takze od typu i lokalizacji grzejnikéw.

Wptyw gradientu temperatury powinien by¢ uwzgledniony w postaci dodatkéw do projektowych strat ciepta.
Te dodatkowe projektowe straty ciepta sg najlepiej okreslane z wykorzystaniem wynikéw dynamicznych
obliczen symulacyjnych, gdy uwzglednia sie indywidualne wtasciwosci budynku.

W odniesieniu do budynkéw, w ktérych projektowe straty ciepta nie przekraczajg 60 watéw na metr
kwadratowy powierzchni podtogi, catkowite projektowe straty ciepta, @, w odniesieniu do przestrzeni o duzej
wysoko$ci moga by¢ skorygowane przez wprowadzenie wspofczynnika poprawkowego ze wzgledu
na wysokosc¢ do sufitu, f,;, w sposéb nastepujacy:

¢i = ((DT,i 'Hpv,i) ' fh,i [W] (30)

gdzie wartosci f,; podano w tablicy B.1.

Tablica B.1 — Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na wysokos¢ pomieszczenia, f,;

i
Sposo6b ogrzewania oraz typ i lokalizacja - . .
grzejnikéw Wysokos¢ przestrzeni ogrzewanej
5do10m 10do 15 m
GtOWNIE PRZEZ PROMIENIOWANIE
Ogrzewanie podtogowe 1 1
Ogrzewanie sufitowe (poziom temperatury < 40 °C) 1,15 niewfasciwe do takiego
zastosowania

Promienniki o $sredniej i wysokiej temperaturze 1 1,15
umieszczone na duzej wysokosci, skierowane ku
dotowi

GLOWNIE PRZEZ KONWEKCJE

Ciepte powietrze przy konwekcji naturalnej 1,15 niewfasciwe do takiego
zastosowania

OGRZEWANIE POWIETRZNE

Strumien poprzeczny na matej wysokosci 1,30 1,60
Strumien opadajacy z duzej wysokosci 1,21 1,45
Poprzeczny strumien powietrza o $redniej lub 1,15 1,30

wysokiej temperaturze ze Sredniej wysoko$ci
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B.2 Budynki, w ktoérych wystepuje znaczna réznica miedzy temperaturg powietrza a sredniag
temperaturg promieniowania

W ogolnym przypadku zaktada sie, ze temperatura powietrza, S$rednia temperatura promieniowania
i temperatura operacyjnpa majg takg samg wartos¢. Z tego powodu straty ciepta wentylacyjne
i przez przenikanie oblicza sie, stosujgc temperature operacyjna.

W odniesieniu do przestrzeni, w ktérych wystepuje znaczna réznica miedzy temperaturg powietrza i srednig
temperaturg promieniowania, obliczenia strat ciepta z uzyciem temperatury operacyjnej prowadzg
do btednych wynikéw.

W odniesieniu do takich przypadkéw, straty ciepta przez przenikanie nadal oblicza sie z uzyciem
temperatury operacyjnej, ale zaleca sie, aby wentylacyjne straty ciepta oblicza¢ stosujgc temperature
powietrza wewnetrznego. Jesli taki sposdb obliczen nie zostanie przyjety, wynik obliczen wentylacyjnych
strat ciepta bedzie za wysoki w przypadku ogrzewania przez promieniowanie i za niski w przypadku
ogrzewania konwekcyjnego.

Nalezy to uwzgledni¢, w przypadku gdy btad obliczeh wentylacyjnych strat ciepta przekracza 5 %.

Na przyktad przy projektowej roznicy temperatury réwnej 30 K rdznica miedzy temperaturg powietrza
i temperaturg operacyjng wynoszaca 1,5 K odpowiada 5 % réznicy w obliczeniach wentylacyjnych strat
ciepta. Odpowiada to réznicy miedzy temperaturg powietrza i Srednig temperaturg promieniowania rownej
3K

W odniesieniu do przestrzeni, w ktérych srednia warto$¢ wspoétczynnika U zewnetrznych okien/Scian jest
zgodna z podanym nizej wyrazeniem, konieczna jest korekta réznicy temperatury powietrza i temperatury
operacyjnej:

50

U, > P [W/m*K] (31)
gdzie:
Uy — $rednia wartos$¢ wspotczynnika U okien/$cian w watach na metr kwadratowy razy kelwin (W/mz'K);
Ohnt — projektowa temperatura wewnetrzna w stopniach Celsjusza (°C);
6, — projektowa temperatura zewnetrzna w stopniach Celsjusza (°C).

W takich przypadkach srednia temperatura promieniowania jest obliczana na podstawie temperatur
powierzchni wewnetrznych. Temperatury powierzchni wewnetrznych moga by¢ obliczane dla podanych
wartosci U, projektowej temperatury wewnetrznej, projektowej temperatury zewnetrznej oraz temperatury
powierzchni grzejnikow. W przypadku, gdy obliczona $rednia temperatura promieniowania rézni sie wiecej
niz o 1,5 K od projektowej temperatury wewnetrznej, wentylacyjne straty ciepta moga by¢ obliczone
z zastosowaniem temperatury powietrza, 6,, okreslonej z zaleznosci:

0, =2-0,-0, [°C] (32)
gdzie:
&, — temperatura operacyjna w stopniach Celsjusza (° C);
6 — $rednia temperatura promieniowania w stopniach Celsjusza (° C).

W niektdérych przestrzeniach przemystowych, gdzie predkos¢ powietrza przekracza 0,20 m/s, dokfadniejsza
zalezno$¢ miedzy temperaturg operacyjng, temperaturg powietrza i Srednig temperaturg promieniowania jest
okre$lona rownaniem:

0, =F-0,+(1-F,)-6, [°C] (33)
gdzie:
Fz=0,5 dla predkosci powietrza mniejszej niz 0,2 m/s;
Fz=0,6 dla predkosci powietrza miedzy 0,2 m/s a 0,6 m/s;

Fz=0,7 dla predkosci powietrza wiekszej niz 0,6 m/s.
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Zalacznik C
(informacyjny)

Przyktad obliczen projektowego obciazenia cieplnego

CA1 Opis ogoiny przyktadu obliczeniowego

C.1.1  Opis budynku

Przyktadowe obliczenia zostaty wykonane dla budynku ,Vivaldi”

Budynek ten przylega do parterowego budynku z piwnicg w podziemiu. Zachodnia sciana pokoju dziennego
przylega do sasiedniego budynku. Parter znajduje sie¢ 0,5 m nad poziomem terenu. Podioga pokoju
dziennego utozona jest nad przestrzenig podpodtogowg. Pozostata czes¢ parteru jest podpiwniczona.

W podziemiu znajduje sie piwnica, garaz oraz ogrzewane pomieszczenie warsztatowe.

Budynek jest izolowany od wewnatrz.

C.1.2 Plany budynku

Szczegodtowe rzuty i przekroje budynku pokazano na rysunkach od C.1 do C.4. Struktura i mostki cieplne
wyszczegolniono na rysunkach od C.5 do C.7. Drugi plan parteru pokazano na rysunku C.8, gdzie pokazane
zostaty zewnetrzne wymiary uzyte do przyktadowych obliczen metodg uproszczona.

C.1.3 Wpykonanie obliczen

Obliczenia przeprowadzono zaréwno z zastosowaniem metody szczegdtowej, jak i uproszczone;.
W przypadku metody szczegétowej uzyto wymiarow wewnetrznych. Dane dotyczace mostkéw cieplnych
odpowiadajg wymiarom wewnetrznym.

Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta metodg szczegétowa zostaly wykonane w odniesieniu
do nastepujacych 3 réznych typowych przypadkéw:

- tylko naturalna wentylacja (otwieranie okien);
- zrownowazona instalacja wentylacyjna z dostarczanym powietrzem o temperaturze 12 °C;

- usuwanie powietrza tylko z kuchni, fazienki i WC.
Obliczenie strat ciepta przez przenikanie nie zalezy od tych przypadkow.

Obliczenie strat ciepta przez przenikanie tylko w odniesieniu do jednego pomieszczenia zostato wykonane
zaréwno metodg szczegotowa, jak i uproszczona.
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Rysunek C.1 — Rzut parteru
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Struktura nr 2

Struktura nr 1 Sciana zewnetrzna izolowana Struktura nr 3
Sciana zewnetrzna izolowana {miedzy sasiednim budynkiem) Sciana zewnetrzna nieizolowana
r~ =T 0.250 | 0.600 |_.._...'_0_210
AT 1] srodowisko - . .
Zim zewnetrzne - budynek T srodowisko
AT 1 L1} sasiedni ] Zewnetrzne
Z - -
wnetize wnetrze | ll e wnetrze i1
:./E % '
Zim Z T -
t_J~ 0.200 lekkie cegly . somw tynk gipsowy L 0200 lekkie cegly
. 0.080 styropian - 0.080 styropian ————— 0.070 tynk gipsowy
. 0.010 tynk gipsowy - = 0.200 |ekkie cegiy
—=|=—————— 0.020 plyta z widkien mienralnych
o 0200 lekkie cegly
——f e 0.080 styropian
0.010 tynk gipsowy
Struktura nr 11 Struktura nr 13 Struktura nr 15 Struk_tura nr21
Przegroda wewnetrzna Sciana wewnetrzna izolowana  Drzwi wewngtrzne Drzwi zewnegtrzne
— [~ 0.080 = 0140 =~ 0.040 = [~ 0.080
—t 0.010 tynk gipsowy ~{=— om0 bynk gipsowy e 0.040 drewno . v.060 drewno
— 0.040 pustka powietrzna = 0.0B0 lekkie cegly
-t 0.010 tynk gipsowy | be—— 0.040 styropian
e 0.010 tynk gipsowy
Struktura nr 22 Struktura nr 32 Struktura nr 33
Drzwi garazowe Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna piwnicy
(izolowana stykajaca sie z gruntem) (izolowana stykajaca sie z powietrzem)
LI 0.470 0.250
1% T “
-] . 1 o L
| | 1 ugg
I Il 15255 runt 1 $rodowisko
pRm— S5 g T Zewngtrzne
wnetrze ¢ : T } B wnetrze FL T
_JJI - Jama
- i | - it
0040 konstrukcja metalowa -~ gggg |Z:ng||3ra _J 0.200 lekkie cegly
0.020 fynk — 0.040 styropian
0.700 lekkie cegly - 0.010 tynk gipsowy
A 0040 styropian
e 0.010 tynk gipsowy
Struktura nr 16 Struktura nr 17 Struktura nr 35
Sufit parteru Podtoga parteru Podtoga piwnicy Ly minog
gap ‘ Murzceg|e} o e
— lzolacja
welna mineraina o.oso_rl Zwir
tynk gipsowy 0'001:;% beton 0.030 Beton
o styropian 0.060
szlon sl bet_un U'DJUJ
"0.270 styropian 0.060
- beton 0.150
papa 0.002
Zwir 0.200

0.440

Rysunek C.5 — Elementy budynku
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C.3 Przykiad obliczeniowy

C.3.1 Dane ogdlne

Dane ogolne potrzebne do obliczen zestawiono w tablicy C.1.

Tablica C.1 — Dane ogoine

(Z) EN 12831:2003

Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartos¢
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -10,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna One °C 12
Wspoétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie e, i g
Orientacja Wartose
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia B A, v,
°C m2 m3
Warsztat 20 13,0 29,0
Pokoj dzienny 20 36,9 92,3
Kuchnia 20 9,5 23,8
Sypialnia 1 20 10,9 27,3
Sypialnia 2 20 10,2 25,6
Sypialnia 3 20 10,5 26,3
tazienka 24 4,6 11,5
Hol wejsciowy 20 7,9 19,6
Przedpokoj 20 53 13,3
WC 20 1,7 4,1
Ogoétem 110,6 272,9
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia b, 6,
- °C
Sasiedni budynek - 12
Garaz 0,8 -4
Klatka schodowa 0,4 8
Piwnica 0,5 5
Nieogrzewane poddasze 0,9 -7
Przestrzen podpodtogowa 0,8 -4
Przestrzen podpodtogowa w sgsiednim budynku 0,8 -4
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C.3.2 Dane materialowe

Dane materiatlowe zestawiono w tablicy C.2. Materiaty sg identyfikowane za pomoca ,kodu materiatu”, ktéry
jest stosowany jako odniesienie w nastepnej tablicy C.3 dotyczacej wartosci wspotczynnika U elementow
budynku.

Tablica C.2 — Dane materialowe

Przewodnos¢ cieplna materiatow
Kod . A
materiatu Opis W/m'K
1 Lekkie cegly 0,8
2 Beton 1,75
11 Tynk gipsowy 0,35
13 Tynk cementowy 1,15
21 Styropian 0,043
23 Wetna mineralna 0,042
24 Styropian ekstrudowany 0,037
25 Ptyta z wtdkna mineralnego DIN 18165 0,041
31 Zwir 0,7
32 Papa 0,23
41 Niewentylowana warstwa powietrza s = 40 mm 0
51 Drewno 0,15
53 Kompozyt metalowy 0,12
Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)
Kod . Ry lub Ry,
materiatu Opis m2K/W

41 Niewentylowana warstwa powietrza s = 40 mm 0,18
61 Opor przejmowania ciepta od strony wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13
62 Opér przejmowania ciepta od strony zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04
63 Opér przejmowania ciepta od strony wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10
66 Opdr przejmowania ciepta od strony wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17
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C.3.3 Dane dotyczace elementéw budynku
W tabeli C.3 podano obliczenia wartosci wspoétczynnika U w odniesieniu do kazdego elementu budynku.

Tablica C.3 — Obliczenia wartosci wspoétczynnika U elementéw budynku

Kody Obi d A R Uy
Element Materiat | P> m WimK_ | m*KIW_ | W/m*K
Nazwa elementu budynku
Kod Nazwa wewnetrznej warstwy laminarnej Ry
Kod Kod Nazwa materiatu d M Ri=d\/\
elementu | ... |....
budynku Kod Nazwa materiatu d, An R.=d./\,
Kod Nazwa zewnetrznej warstwy laminarnej R
Grubosé catkowita i Uy | =d; | 2R; 1/2R;
Izolowana sciana zewnetrzna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny poziomy) 0,13
1 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
1 21 Styropian 0,080 0,043 1,86
1 Lekkie cegty 0,200 0,800 0,25
62 Opor przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej 0,04
(strumien cieplny poziomy)
Grubosé catkowita i U, | 0,290 | 2,31 0,433
Izolowana sciana zewnetrzna (oddzielajgca budynek sasiedni)
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny poziomy) 0,13
11 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
21 Styropian 0,080 0,043 1,86
1 Lekkie cegly 0,200 0,800 0,25
2 25 Ptyta z wtdkna mineralnego DIN 18165 0,020 0,041 0,49
1 Lekkie cegty 0,200 0,800 0,25
21 Styropian 0,080 0,043 1,86
11 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej 0,13
(strumien cieplny poziomy)
Grubosé catkowita i U, | 0,600 | 5,03 0,199
Nieizolowana $ciana zewnetrzna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny poziomy) 0,13
3 11 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
1 Lekkie cegty 0,200 0,800 0,25
62 Opor przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej 0,04
(strumien cieplny poziomy)
Grubosé catkowita i U, [ 0,210 | 0,45 2,229
Przegrody wewnetrzne
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej 0,13
(strumien cieplny poziomy)
1 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
1 41 Niewentylowana warstwa powietrzna 0,18
s =40 mm
11 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej 0,13
(strumien cieplny poziomy)
Grubosé catkowita i U, [ 0,020 | 0,50 2,011
Przegrody wewnetrzne
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej 0,13
(strumien cieplny poziomy)
1 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
13 21 Styropian 0,040 0,043 0,93
1 Lekkie cegty 0,080 0,800 0,10
11 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej 0,13
(strumien cieplny poziomy)
Grubosé catkowita i U, | 0,140 | 1,35 0,742
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Kody Obi d A R Uy
Element Materiat | ~P'S m WImK | mZKW | Wim?K
Drzwi wewnetrzne
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny poziomy) 0,13
15 51 Drewno [ 0,040 | 0,150 0,27
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien cieplny 0,13
poziomy)
Grubosé catkowita i U, | 0,040 | 0,53 1,899
Sufit parteru
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny w gére) 0,1
16 11 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
23 Wetna mineralna 0,080 0,042 1,90
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien cieplny 0,10
w gore)
Grubosé catkowita i U, | 0,090 | 2,13 0,469
Podloga parteru
66 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny w dot) 0,17
2 Beton 0,030 1,750 0,02
17 24 Styropian ekstrudowany 0,060 0,037 1,62
2 Beton 0,180 1,750 0,10
66 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej 0,17
(strumien cieplny w dot)
Grubosé catkowita i U, | 0,270 | 2,08 0,480
20 Okna
Grubosé catkowita i U | - | - 2,100
Drzwi zewnetrzne
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny poziomy) 0,13
21 51 Drewno | 0060 | 0,150 0,40
62 Opor przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej 0,04
(strumien cieplny poziomy)
Grubosé catkowita i Uy | 0,060 | 0,57 1,754
Zewnetrzna $ciana piwnicy (izolowana, stykajaca sie z gruntem)
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny poziomy) 0,13
11 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
32 21 Styropian 0,040 0,043 0,93
1 Lekkie cegly 0,200 0,800 0,25
13 Tynk cementowy 0,020 1,150 0,02
32 Papa 0,002 0,230 0,01
31 Zwir 0,200 0,700 0,29
Grubos¢ catkowita i U, 0,472 1,65 0,606
Zewnetrzna sciana piwnicy (izolowana, stykajaca sie z powietrzem)
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny poziomy) 0,13
11 Tynk gipsowy 0,010 0,350 0,03
33 21 Styropian 0,040 0,043 0,93
1 Lekkie cegly 0,200 0,800 0,25
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej 0,04
(strumien cieplny poziomy)
Grubosé catkowita i Uy | 0,250 | 1,38 0,725
Podtoga piwnicy (izolowana stykajaca sie z gruntem)
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej
(strumien cieplny w dot) 0,17
2 Beton 0,030 1,750 0,02
35 24 Styropian ekstrudowany 0,060 0,037 1,62
2 Beton 0,150 1,750 0,09
32 Papa 0,002 0,230 0,01
31 Zwir 0,200 0,700 0,29
Grubos¢ catkowita i Uy, 0,442 2,19 0,457
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C.3.4 Dane dotyczace mostkéw cieplnych

W tablicy C.4 wyszczegodlnione zostaly dane dotyczace mostkow cieplnych. Mostki
identyfikowane za pomocg kodu, ktory jest stosowany jako odniesienie w nastepnych tablicach strat
cieplnych pomieszczen.

Tablica C.4 — Dane dotyczace mostkow cieplnych

cieplne sg

¥
Kod | Opi -
o | ps WimK

01A | Naroze scian zewnetrznych 0,01

02A | Naroze $cian zewnetrznych przy sgsiednim budynku, strumien cieplny z wewnatrz na zewnatrz 0,01

02B Naroze Scian zewnetrznych przy sagsiednim budynku, strumien cieplny z wewnatrz do budynku 0.01
sgsiedniego ’

03A | Polaczenie $ciany wewnetrznej z izolowang $ciang zewnetrzng 0,195

04A Potaczenie przegrody wewnetrznej z izolowang $ciang zewnetrzna, strumien cieplny na 0.125
zewnatrz ’

05A Potaczenie przegrody wewnetrznej z izolowang $ciang zewnetrzng, strumien cieplny na 0.125
zewnatrz przez maksymalng izolacje ’

058 Potaczenie przegrody wewnetrznej z izolowang $ciang zewnetrzng, strumien cieplny na 0.125
zewnatrz przez minimalng izolacje ’

1A Potaczenie sufitu parteru ze $ciang oddzielajgcg budynek sasiedni, strumien cieplny na 033
poddasze ’
Potaczenie sufitu parteru ze $ciang oddzielajgcg budynek sasiedni, strumien cieplny na

11B o 0,33
poddasze budynku sgsiedniego

12A | Sufit parteru, strumien cieplny z wewnatrz na zewnatrz 0,33

12B | Sufit parteru, strumien cieplny z wewnatrz na poddasze 0,33

13A | Potaczenie sufitu parteru z fasada wschodnig, strumien cieplny z wewnatrz na zewnatrz 0,33

13B | Polaczenie sufitu parteru z fasadg wschodnia, strumien cieplny z wewnatrz na poddasze 0,33

14A | Polaczenie Sciany wewnetrznej z sufitem parteru, strumien cieplny z wewnatrz na poddasze 0,01

15A | Potgczenie przegrody wewnetrznej z sufitem parteru, strumien cieplny z wewnatrz na poddasze 0,01

21A Potaczenie podtogi parteru ze Sciang oddzielajaca budynek sasiedni, strumien cieplny do 0325
podziemia ’
Potaczenie podtogi parteru ze $ciang oddzielajaca budynek sgsiedni, strumien cieplny do

21B S 0,325
sgsiedniego budynku
Potaczenie podtogi parteru z nieizolowang $ciang piwnicy/ podziemia, strumien cieplny do

22A i e 0,325
piwnicy/ podziemia

298 Potaczenie podtogi parteru z nieizolowang sciang piwnicy/ podziemia, strumien cieplny na 0.325
zewnatrz ’

23A | Potaczenie podiogi parteru z izolowang $ciang piwnicy, strumien cieplny do piwnicy 0,325

23B | Potgczenie podtogi parteru z izolowang $ciang piwnicy, strumien cieplny na zewnatrz 0,325
Potaczenie $ciany wewnetrznej z podtogg parteru, strumien cieplny z wnetrza do

24A Py o . ; 0,24
piwnicy/ podziemia, bezposrednio

25A Potaczenie przegrody wewnetrznej i Sciany wewnetrznej piwnicy z podtoga parteru, strumien 0.24
cieplny z wnetrza do piwnicy, bezposrednio ’
Potaczenie sciany klatki schodowej ze Sciang piwnicy, strumien cieplny z wnetrza do klatki

28A ; 0,04
schodowej

28C Potaczenie $ciany klatki schodowej ze Sciang piwnicy, strumien cieplny z piwnicy do klatki 017
schodowej ’
Potaczenie sciany klatki schodowej z izolowang $ciang piwnicy, strumien cieplny z wnetrza do

29A . . 0,04
klatki schodowej
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29C Polqg:zenie éciapy klatki schodowej z izolowang $ciang piwnicy, strumien cieplny z piwnicy do 0,095
klatki schodowej
30A | Sciana klatki schodowej (potaczenie z koricem podtogi), strumien ciepiny z wnetrza do klatki 0,04
schodowej
31A | Polaczenie przegrody wewnetrznej z podtogg parteru, strumien cieplny z wnetrza do piwnicy 0,04
34A | Naroze przegrod wewnetrznych 0,035
35B | Polaczenie przegrod wewnetrznych, mostek cieplny przez $ciane 0,03
41A | Potaczenie zewnetrznych $cian piwnicy, w podziemiu, strumien cieplny z piwnicy na zewnatrz 0,035
41B | Potaczenie zewnetrznych $cian piwnicy, w podziemiu, strumien cieplny z piwnicy do podziemia 0,035
42A | Naroze izolowanych $cian zewnetrznych piwnicy, strumien cieplny z piwnicy na zewnatrz 0,01
43A | Naroze nieizolowanych $cian zewnetrznych piwnicy, strumien cieplny z piwnicy na zewnatrz 0,035
47A Pqiqczenie izolowanej' éf:ia'ny wewnetrznej piwnicy ze $ciang zgwnetrznq (’iz'olowanq 0.01
i nieizolowang), strumien ciepta z wewnatrz na zewnatrz przez izolowang $ciane ’
47B _Pojqczenie izolowanej_ éf:ia_ny wewnetrznej piwnicy ze sciang zewnetrznq (izo!oyvanq 0.03
i nieizolowang), strumien ciepta z wewnatrz na zewnatrz przez nieizolowang sciane ’
48A Pplapzenie izolowanej $ciany weantrznej piwnit':y.z izolowang $ciang zewnetrzng, strumien 0.01
ciepta z wewnatrz na zewnatrz przez izolowang $ciane ’
48B Rolqczenie izolowanej sciany wewnetr;n.ej piwnicy z i;olowana $ciang zewnetrzng, strumien 0.13
ciepta z wewnatrz na zewnatrz przez nieizolowang sciane ’
49A Potaczenie $ciany wewnetrznej piwnicy ze Sciang zewnetrzng, strumien cieplny z wewnatrz 003
na zewnatrz ’
50A | Polaczenie wewnetrznych $cian piwnicy, strumien cieplny przez $ciane 0,03
51A P_ol_apzenie izolowanych Scian wewnetrznych piwnicy, strumien cieplny przez $ciane 003
nieizolowang ’
51B | Polaczenie izolowanych $cian wewnetrznych piwnicy, strumien cieplny przez $ciane izolowang 0,01
61A | Drzwi wejsciowe, prog 0,13
61B | Drzwi wejsciowe, nadproze 0,12
61C | Drzwi wejsciowe, bok 0,12
62A | Okno, podokiennik 0,12
62B | Okno, nadproze 0,12
62C | Okno, bok 0,12
63A Drzwi balkonowe, prog 0,13
63B | Drzwi balkonowe, nadproze 0,12
63C | Drzwi balkonowe, bok 0,12
64A | Drzwi garazowe, prog 0,13
64B Drzwi balkonowe, nadproze 0,12
64C | Drzwi balkonowe, bok 0,12
65A Drzwi wewnetrzne, prog 0,13
65B Drzwi wewnetrzne, nadproze 0,12
65C Drzwi wewnetrzne, bok 0,12
66 Bok drzwi na $cianie wewnetrznej 0,54

Dane dotyczace mostkéw cieplnych zostaty obliczone zgodnie z EN ISO 10211-1 z uwzglednieniem,
ze w EN ISO 10211-1 podano catkowitg wartos¢ wspoétczynnika ¥ w odniesieniu do kazdego mostka
cieplnego. W niniejszej normie przeprowadza sie obliczenia metodg pomieszczenie po pomieszczeniu,
w zwigzku z czym kazdy mostek cieplny (z wyjatkiem mostkéw cieplnych zwigzanych z osadzeniem drzwi
i okien) jest uwzgledniany dwa razy w obliczeniach (jednokrotnie w odniesieniu do kazdego pomieszczenia
po dwu stronach mostka cieplnego). W zwigzku z tym catkowite warto$ci
EN ISO 10211-1 zostaly podzielone na dwa, w celu otrzymania wartosci podanych w tablicy C.4.
W odniesieniu do mostkow cieplnych zwigzanych z drzwiami i oknami podziat na dwie czesci nie byt

stosowany.
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UWAGA: Tablica C.4 jest przyktadem bardzo szczegoétowych obliczen mostkéw cieplnych wykonanym w celu
pokazania znaczenia mostkéw cieplnych w obliczeniach obcigzenia cieplnego. Duza warto$¢ mostkow cieplnych
w budynku wynika z faktu, ze zastosowana zostata wewnetrzna izolacja cieplna, tzn. wiele mostkéw cieplnych tworzy
sie automatycznie na skutek przerwania warstwy izolacji na prawie wszystkich potgczeniach scian.

C.3.5

Straty ciepta pomieszczenia przez przenikanie

Postanowienia ogdlne

Nizej podane zostaty szczegdtowe obliczenia projektowych strat ciepta przez przenikanie w odniesieniu
do jednego pomieszczenia, tzn. warsztatu.

Warsztat

Pomieszczenie to jest przyktadem pomieszczenia stykajacego sie z gruntem.

Tablica C.5 — Obliczenia strat ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia warsztatu

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Ay Uy €k AcUye
Kod I’EIement budynku mZ WimZK = WIK
33 Smang zewnetrzna piwnicy (izolowana, stykajaca sie 3.56 0,725 1,00 258
z powietrzem)
20 Okna 1,04 2,100 1,00 2,17
33 Smang zewnetrzna piwnicy (izolowana, stykajaca sie 1,78 0,725 1,00 1,29
z powietrzem)
Suma elementéw budynku I AcUrcex W/K 6,04
; % I ek Plex
Kod | Mostek cieplny WimK 0 - WIK
Potaczenie izolowanej Sciany wewnetrznej piwnicy
47A | ze Sciang zewnetrzng (izolowang i nieizolowang), strumien 0,01 0,5 1,00 0,005
ciepta z wewnatrz na zewnatrz przez izolowang $ciane
49A Naroze |zo!owgnych Scian zewnetrznych piwnicy, strumien 0,01 1,00 1,00 0,010
cieplny z piwnicy na zewnatrz
Potaczenie izolowanej sciany wewnetrznej piwnicy
48A | z izolowang $ciang zewnetrzna, strumien ciepta z wewnatrz 0,01 0,50 1,00 0,005
na zewnatrz przez izolowang sciane
62A | Okno, podokiennik 0,12 0,90 1,00 0,108
62B | Okno, nadproze 0,12 0,90 1,00 0,108
62C | Okno, bok 0,12 2,30 1,00 0,276
Suma mostkéw ciepinych Ty Hleex W/K 0,512
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio do
otarzoni y P P Hrie = Zx AcUrey + 21 Foloey 6,557
Straty ciepta przez przestrzenie nieogrzewane
Ax Uy by AcUib,
Kod | Element budynku mZ WImZK - WIK
13 Izolowana Sciana wewnetrzna (Sciany warsztatu) 6,87 0,742 0,40 2,01
15 Drzwi wewnetrzne 1,40 1,899 0,40 1,06
13 Izolowana $ciana wewnetrzna ($ciany warsztatu) 7,90 0,742 0,80 4,69
Suma elementéw budynku 2 AcUb, W/K 7,77
. Ylk |k bu Y%(.Ik.bu
Kod | Mostek cieplny WimK 0 - WIK
51B Po+qc.ze'n|e. |zolowanych’ scian .wewnetrznych piwnicy, 0,01 223 0,80 0,02
strumien cieplny przez $ciane izolowang
29C P.o%quenle sciany ll<latk| schqdoyvej z |zolovyanq sciang 0,095 1,77 0,40 0,07
piwnicy, strumien cieplny z piwnicy do klatki schodowej
Suma mostkow cieplnych T Pleby W/K 0,085
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez przestrzenie Hrwe = B AcUcby + 3 ¥olob 7,850

nieogrzewane

53




(Z) EN 12831:2003

Straty ciepta przez grunt

Ay P B’ =2A,/P
Obliczenie B’ m° m m
13,05 7,225 3,6
Uy Uequivk Ay Ak Uequivk
Kod I'EIement budynku WimZK WimZK o WK
32 Sciana zewnetrzna piwnicy (izolowana, stykajgca sie 0,606 0,40 12,513 5,01
Z gruntem)
35 Podtoga piwnicy (stykajaca sie z gruntem) 0,457 0,25 13,046 3,26
Suma réwnowaznych elementéw budynku Zi Ax Uequivik WIK 8,27
fg1 fy2 Gw fg1 52 Gw
Wspotczynniki poprawkowe — — — —
1,450 0,267 1,00 0,387
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Heig = Gk Ak Uequiva) Tor Ta G 3,197
Straty ciepta do przestrzeni o innych temperaturach
fis Ay Uy firA Uy
Kod Element budynku — - WImZK WIK
- Zaden - - - -
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez przestrzenie o innych temperaturach Hrij = Zx fi A U 0,000
Suma wspélczynnikéw strat ciepta Hr,i = Hrje ¥ Hyjuet Hrjig + Hy W/K 17,60
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 6. °C -10
Projektowa temperatura wewnetrzna Gt °C 20
Projektowa réznica temperatury Bei— G °C 30
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @pi=Hri( Buii— 6) w 528

54




C.3.6 Wentylacyjne straty ciepta pomieszczen

Postanowienia ogdlne

Nizej

(Z) EN 12831:2003

podane zostaly szczegdétowe obliczenia projektowych wentylacyjnych strat ciepta kazdego
pomieszczenia. Obliczenia zostaty wykonane w odniesieniu do trzech typowych przypadkéw wentylacii.

Wentylacja naturalna (otwieranie okien)

Przyjmuje sie, ze nie ma zadnej instalacji wentylacyjnej. Stopieh szczelnosci budynku jest sredni (normalne
uszczelnienie) oraz zatozono, ze wspotczynnik ostoniecia jest umiarkowany.

Tablica C.6 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wylagcznie wentylacja naturalna

g )
— N o o
5|8 |g |z |s | | |8 % ©
N N R
Nazwa pomieszczenia 4 S S TCU TCU % 0 -Z’—; 5 (23 g
Sl | |2 |2 s |8 |2} s
S o | |o | M | |a
o T
Wewnetrzna kubatura 14 m® | 29,0923 (23,8|273(256|263|115|196|133| 41 | 273
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6. °C -10,0
Temperatura wewnetrzna Bt °C |20,0|20,0(20,0]|20,0]20,0(20,0]|24,0]|20,0{20,0]|20,0
Py Minimalna krotno$¢
8@ wymiany powietrza ze Flin, i h! 0505|1505 |05(|05|15|05]05]| 15
S §| wzgledow higienicznych
Q o
o'c
£o
g 2 Minimalny strumien
£ | powietrza ze wzgledow Vaini | mh | 14,5 46,1357 | 13,7128 (131|173 | 98 | 6,7 | 6,2
s higienicznych
Nieostoniete otwory - - 1 2 1 1 1 2 1 1 0 0
o Krotnos¢ wymiany —1
3] E’) powietrza przy 50 Pa 150 h 6.0
*ao-;,'g Wspétczynnik ostoniecia e - 10,02|0,03|0,02|0,02|0,02]|0,03]|0,02]|0,02]0,00] 0,00
8 Wspétczynnik
g-% poprawkowy ze wzgledu & - 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0 1,0 (1,0 | 10| 1,0 1,0
g N na wysokos¢
% -g Strumien objetosci
g | Ppowietrzainfiltrujacego | . I m¥n| 7,0 |33,2] 57 | 66 | 61 | 95 | 28 | 47 | 00 | 00
Vingj =2-V;-nsg-e-¢
Wartos¢ wybrana
S do obliczen v, |mih|145|461|375 (137|128 (13,1[173| 98 | 6,7 | 6.2
= Vi =max(Vingi» Vinin,i)
S Wspét ik projektowej
2 g | WYSPOICZYNNIK ProJeKiOWSI | = o | WIK | 4,9 [ 157 [121| 46 | 44 | 45 | 59 | 33 | 23 | 2,1
$ G | wentylacyjnej straty ciepta ’
i‘é Réznica temperatury 6.0 | °C |30,0]30,0] 300|300 |300]300 34,0 300|300 ]300
< @ | Projektowa wentylacyjna
y strata ciepta
o] ; W | 148 | 470 | 364 | 139 | 131 | 134 | 199 | 100 | 68 | 63 | 1817
S | Pyi=Hy; (O —0e) P,
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Wentylacja wymuszona z wymiennikiem ciepta

Zakfada sie zastosowanie instalacji wentylacyjnej zrownowazonej z wymiennikiem ciepta. Strumienie

powietrza usuwanego i dostarczanego sg okreslone przez projektanta instalacji wentylacyjnej. Instalacja jest

zrébwnowazona, cO oznacza, ze catkowity strumieh powietrza usuwanego jest réwny catkowitemu
strumieniowi powietrza dostarczanego.

Zakfada sie, ze w warunkach projektowych temperatura dostarczanego powietrza jest rowna 12 °C. Zwraca

sie uwage na wplyw powietrza nawiewanego do fazienki o temperaturze 20 °C, ktére nalezy ogrzac

do 24 °C.

Tablica C.7 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta w przypadku instalacji wentylacyjnej

zréownowazonej z wymiennikiem ciepta

z :
~— N ™ o
8| 3 g ke o © g s | 2 o
Nazwa pomieszczenia E’ S S _Tz _Tz _<—§ .% :Z’—,' 5 g §
I N R = = O - . T - I Z
o ) ) ) <] o
o T
Wewngirzna kubatura v, m® | 29,0 | 92,3 | 23,8 | 27,3 | 25,6 | 26,3 | 11,5 | 196 | 133 | 41 | 273
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0. °C -10,0
Temperatura wewnetrzna B °C 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 24,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Réznica temperatury Bnti—Os °c | 300 | 300 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 34,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0
Nieostoniete otwory — - 1 2 1 1 1 2 1 1 0 0
o .
_ > Krotno$é wymiany 1
§ % powietrza przy 50 Pa 150 h 6.0
gg Wspdiczynnik ostoniecia e - 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,00
o & P .
c € | Wspolczynnik poprawkowy c — l10] 10 | 10|10 |10 |10 10| 10 ] 1010
Q © | ze wzgledu na wysokosé
gl
= Strumien objetosci
@ §| Ppowietrzainfitrujacego Vi | m¥h | 70 | 332 | 57 | 66 | 61 | 95 | 28 | 47 | 00 | 00 | 755
Vinf,izz'Vi'nso'e'g
R Powietrze usuwane Vexi m’h 0 0 120 0 0 0 30 0 0 30 180
o
2 o Powietrze nawiewane Vaui m*h 20 50 0 30 30 30 0 10 10 0 180
C
=& Temperatura powietrza .
é _§ nawiewanego Ouu ¢ 12
gg Wspotczynnik redukcyjny i - 0,27 | 0,27 - 0,27 | 0,27 | 0,27 - 0,27 | 0,27 -
s Powietrze doptywajace
X 3
ﬁg z sasiednich pomieszczen Vexi=Vsui | m/h B - 120 - - - 30 B - 30
.g E‘ Wspotczynnik redukcyjny fvi - - - 0 - - - 0,12 - - 0
28 Nadmiar powietrza
S g usuwanego w catym
_ 3
%2‘ budynku Vinechint | M'7h 0,0
a3
-8 '§ Vmech,inf = ZVex,i - ZVsu,i
Q0
c Qo
2§ Nadmiar usuwanego
= powietrza w kolejnych Vinech,infi m%h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 pomieszczeniach
5 Ca’;kowi?y skorygowany
Z strumieft powietrza Vi m’h | 12,3 | 465 | 57 | 146 | 141 | 175 | 63 | 74 | 27 | 00
§ © K:I/infi"'l/suj'ﬁ/j"'Vmechinfj
>a - . - -
€ @ | Wspolczynnik projektowej |, | e | 42 | 158 | 19 | 50 | 48 | 59 | 21 | 25 | 09 | 00
e wentylacyjnej straty ciepta ’
% % Projektowa wentylacyjna
8 strata ciepta Dy W | 125 | 475 | 58 | 149 | 144 | 178 | 73 | 75 | 27 | 0 |1304
8 ¢v,i:Hv,i'(9im,i_‘9e)




Wentylacja mechaniczna wywiewna
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Zaktada sie, ze istnieje prosta instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej, polegajaca na usuwaniu
powietrza z trzech pomieszczen. Powietrze swobodnie doptywa do budynku i jako pierwsze przyblizenie
przyjeto jego rozdziat proporcjonalnie do kubatury pomieszczen.

W fazience powietrze doptywajace z sgsiednich pomieszczen (o temperaturze 20°) jest rowne strumieniowi
powietrza usuwanego zmniejszonego o czes¢ nadmiaru powietrza usuwanego pochodzacego ze strumienia
doprowadzanego (Vmecn,inti Przy temperaturze —10°C) do tazienki.

Tablica C.8 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, mechaniczna instalacja wywiewna

2 z
— N ™ o
i) & | & | & | s @ g 8 2 o
N N “
Nazwa pomieszczenia 2 o 5| 3 3 S s 2, % (é) £
a T
Wewngtrzna kubatura v, m® | 200 | 923 | 238 | 27,3 | 256 | 263 | 11,5 | 196 | 133 | 41 | 273
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0. °C -10,0
Temperatura wewnetrzna B °C 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 24,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Roéznica temperatury B0k °C 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 34,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0
Nieostoniete otwory - - 1 2 1 1 1 2 1 1 0 0
o v -
— Krotnos¢ wymiany 1
~§ qg powietrza przy 50 Pa M50 h 6.0
%"g Wspdiczynnik ostoniecia e - 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 |0,03| 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,00
O = . N
< £ | Wspdlczynnik poprawkowy | ~ (10|10 |10 ]10] 10 |10] 10| 10| 10| 10
Q0 @ | ze wzgledu na wysokosé
SN
2 Strumien objetosci
n § powietrza infiltrujacego Vi m¥h 7.0 332 | 57 6,6 6,1 95| 28 47 0,0 0,0 75,5
Vigi =2V -ns-e- ¢
5 Usuwane powietrze Vexi m®/h 120 0 0 0 30 0 30 180
g’ o Nawiewane powietrze Vaui m%h 0 0 0 0 0 0 0 0
Z5| Temperatura powietrza P o _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
22 nawiewanego su
=0
§ _'g Wspotczynnik redukeyjny Jvi - - - - - - - - - - -
© =< Powietrze doptywajace v 3 _ _ _ _ _ _ _
N § z sgsiednich pomieszczen Vexi=Vsui | M/ 104 22 a1
'% % Wspdtczynnik redukcyjny i - - - 0 - - - 10,12 - — 0
oo Nadmiar usuwanego
o) )
B 3 | powietrza w catym budynku Vinechint m¥h 180,0
%S Vmech,inf = ZVex,i _ZVsu,i
O ©
2%
& g' Nadmiar usuwanego
g& powietrza w kolejnych Vinech.infi m’/h 19 61 16 18 17 17 8 13 9 3 180
£ pomieszczeniach
n
- Catkowity skorygowany
S strumien powietrza .
C i
S Vi=Vimi+Vsuj'fvj+Vmechinfj Vi m°h | 26,1 | 94,1 | 21,4 | 246 | 230 | 26,8 | 13,0 | 17,7 | 88 | 2,7
S © ’ '
>0
&3 i .
= 5 | Wspotczynnik projektowej |, |\ | 89 | 320 | 73 | 84 | 7.8 | 91 | 44 | 60 | 30| 09
_g = wentylacyjnej straty ciepta Vi ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
g Projektowa wgntylacyjna
3 strata ciepta Dy, W | 266 | 959 | 218 | 251 | 235 | 273 | 150 | 180 | 90 | 28 | 2651
© @y, =Hy;-(0,,;-06.)
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C.3.7 Nadwyzka mocy cieplnej

Nizej

do wszystkich pomieszczen.

W tym przyktadzie:

- masa budynku jest duza;

podano szczegotowe informacje dotyczace obliczen nadwyzki

- temperatura wewnetrzna spada podczas ostabienia o 3 K;

- czas podgrzewu jest réwny 4 h.

mocy cieplnej w odniesieniu

Tablica C.9 — Obliczenia nadwyzki mocy cieplnej

Wspoétczynnik podgrzewu

Powierzchnia podtogi

Nadwyzka mocy cieplnej

Nazwa pomieszczenia fru A Dy = Tr'A
Wim? m? W
Warsztat 13,0 169,6
Pokoj dzienny 36,9 479,7
Kuchnia 9,5 123,7
Sypialnia 1 10,9 142,2
Sypialnia 2 13 10,2 133,1
Sypialnia 3 10,5 136,5
tazienka 4,6 59,8
Hol wejsciowy 7.9 1021
Przedpokdj 5,3 69,3
wcC 1,7 21,5
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C.3.8 Calkowite obcigzenie cieplne
Postanowienia ogdlne

Nizej podano catkowite projektowe obcigzenie cieplne w odniesieniu do kazdego pomieszczenia i catego
budynku.

Obliczenia zostaly przeprowadzone w odniesieniu do trzech typowych przypadkéw wentylacji wczesniej
omowionych. Straty ciepta przez przenikanie sg takie same we wszystkich trzech przypadkach.

W niniejszych obliczeniach catkowite obcigzenie cieplne budynku jest rowne sumie catkowitego obcigzenia
cieplnego wszystkich pomieszczen, poniewaz wystepuje tylko jedna strefa.

Wentylacja naturalna (otwieranie okien)
Przyjmuje sie, ze nie zastosowano zadnej instalacji wentylacyjne;.

Tablica C.10 — Obliczenia catkowitego obcigzenia cieplnego, wylacznie wentylacja naturalna

Straty ciepta przez | Wentylacyjne straty Nadwyzka mocy | Catkowite obcigzenie

Nazwa przenikanie ciepta cieplnej cieplne
pomieszczenia Dy, Dy Dy Py,

w W w w
Warsztat 528 148 170 846
Pokoj dzienny 2169 470 480 3119
Kuchnia 515 364 124 1003
Sypialnia 1 514 139 142 796
Sypialnia 2 801 131 133 1064
Sypialnia 3 998 134 137 1268
tazienka 472 199 60 731
Hol wejsciowy 451 100 102 654
Przedpokoj 199 68 69 337
WC 4 63 21 88
Razem 6650 1817 1437 9905
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Wentylacja wymuszona z wymiennikiem ciepta

Tablica C.11 — Obliczenia catkowitego obciazenia cieplnego,
instalacja wentylacyjna zrownowazona z wymiennikiem ciepta

Straty ciepta przez

Wentylacyjne straty

Nadwyzka mocy

Catkowite obciazenie

Nazwa przenikanie ciepta cieplnej cieplne
pomieszczenia Dr; Dy; Danji Dy
w W W W

Warsztat 528 125 170 823
Pokdj dzienny 2169 475 480 3123
Kuchnia 515 58 124 697
Sypialnia 1 514 149 142 805
Sypialnia 2 801 144 133 1078
Sypialnia 3 998 178 137 1312
tazienka 472 73 60 604
Hol wejsciowy 451 75 102 629
Przedpokoj 199 27 69 296
wWC 4 0 21 25
Razem 6650 1304 1437 9392

Wymuszony wywiew powietrza

Tablica C.12 — Obliczenia catkowitego obcigzenia cieplnego, mechaniczna instalacja wywiewna

Straty ciepta przez

Wentylacyjne straty

Nadwyzka mocy

Catkowite obciazenie

Nazwa przenikanie ciepta cieplnej cieplne
pomieszczenia Dy, Dy Dy Dy
w W W w
Warsztat 528 266 170 964
Pokdj dzienny 2169 959 480 3608
Kuchnia 515 218 124 857
Sypialnia 1 514 251 142 907
Sypialnia 2 801 235 133 1169
Sypialnia 3 998 273 137 1407
tazienka 472 150 60 681
Hol wejsciowy 451 180 102 734
Przedpokoj 199 90 69 358
wcC 4 28 21 53
Razem 6650 2651 1437 10738
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C.3.9 Uproszczona metoda obliczania obcigzenia cieplnego pomieszczenia

Postanowienia ogdlne

Nizej

Warsztat

Pomieszczenie to jest przyktadem pomieszczenia stykajacego sie z gruntem.

Tablica C.13 — Uproszczone obliczenia obcigzenia cieplnego dla pomieszczenia warsztatu

(Z) EN 12831:2003

podano w sposob szczegdtowy obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego pojedynczego
pomieszczenia tzn. warsztatu, wykonane metodg uproszczona.

Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -10,0
Projektowa temperatura wewnetrzna Onti °C 20,0
Projektowa réznica temperatury Bnti — G °C 30,0
Straty ciepta przez przenikanie
Kod |Element budynku it A Yy AUy
- m Wim“K W/K
33 Scian'a zewnqtrzna .piwnicy (izolowana, 1,40 475 0,73 482
stykajaca sie z powietrzem)
20 Okna 1,00 1,04 2,10 217
33 Sciaqa zewpetrzna .piwnicy (izolowana, 1,40 293 0,73 297
stykajaca sie z powietrzem)
13 Izolowana Sciana wewnetrzna (Sciany 1,12 8.39 0,74 6.98
warsztatu)
15 Drzwi wewnetrzne 1,12 1,40 1,90 2,98
13 Izolowana $ciana wewnetrzna (Sciany 112 9.48 0,74 7.88
warsztatu)
35 Podtoga piwnicy (stykajaca sie z gruntem) 0,42 14,92 0,46 2,86
32 Sciana zewnetrzna piwnicy (stykajaca sie 042 10,57 0,61 269
z gruntem)
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyy = Zk:f AUy W/K 33,35
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Dpi=Hp; (0, —6.) w 1000
Wentylacyjne straty ciepta
Wewnetrzna kubatura Vi m° 29,0
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza Ninin h' 0,5
Calkowity wspotczynnik wentylacyjnych strat ciepta Hy;=034-V, -n. WI/K 4,93
Catkowite wentylacyjne straty ciepla Dy, =Hy;(6,;-6.) w 148
Catkowite straty ciepta przez przenikanie i wentylacje Dr; + Dy w 1149
Wspétczynnik poprawkowy ze wzgledu na podwyzszenie _ 10
temperatury Jao ’
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D = (D + D)
i projektowe wentylacyjne straty ciepta P = (P Dy) T w 1149
Nadwyzka mocy cieplnej
Powierzchnia podtogi 4; m? 13,0
Wspdtczynnik dogrzewania Jfru W/m? 13,0
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej Dpy; = A fru w 170
Catkowite projektowe obciazenie cieplne Dy ; =D+ Dyyy; w 1318
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C.3.10 Catkowite obcigzenie cieplne obliczone metoda uproszczong

Nizej podano catkowite obcigzenie cieplne w odniesieniu do kazdego pomieszczenia i catego budynku.

Tablica C.14 - Uproszczone obliczenia catkowitego obciazenia cieplnego budynku

Straty ciepta Wentylacyjne Wspélczynnik | Nadwyzka mocy Catkowite
przez straty ciepta podwyzszenia cieplnej obciazenie
Nazwa przenikanie temperatury cieplne
pomieszczenia o, oy fuo B B
w W - W w

Warsztat 1000 148 1,0 170 1318
Pokoj dzienny 2196 470 1,0 480 3146
Kuchnia 503 364 1,0 124 991
Sypialnia 1 533 139 1,0 142 815
Sypialnia 2 1091 131 1,0 133 1355
Sypialnia 3 1332 134 1,0 137 1602
tazienka 329 199 1,6 60 905
Hol wejsciowy 454 100 1,0 102 656
Przedpokoj 411 68 1,0 69 548
wcC 56 63 1,0 21 140
Razem 7905 1817 - 1437 11476

62




(Z) EN 12831:2003

Zatacznik D
(normatywny)

Wartosci orientacyjne do obliczen w rozdziatach od 6 do 9

W niniejszym zatgczniku podano normatywne dane wejSciowe i wartosci stosowane w obliczeniach
projektowego obcigzenia cieplnego oméwionego w rozdziatach od 6 do 9. Wartosci i parametry podane
w tablicach w zatgczniku D powinny by¢ okreslone w zatgczniku krajowym do niniejszej normy. W przypadku
braku zatgcznika krajowego powinny by¢ stosowane wartosci orientacyjne podane w niniejszym
zataczniku D. Zatacznik krajowy powinien by¢ opracowany przez witasdciwg krajowg organizacje
normalizacyjng. Zatgcznik krajowy powinien mieé¢ taka samag strukture jak niniejszy zatgcznik D, ale
dopuszcza sie dodanie lub usuniecie pewnych przypadkéw w tablicach.

UWAGA Rozdziaty wskazane w nawiasach odnosza sie do rozdziatéw w gtdéwnej czesci niniejszej normy.

D.1 Dane klimatyczne (patrz 6.1)

Projektowa temperatura zewnetrzna, 6., oraz roczna srednia temperatura zewnetrzna, 6,,., powinny byc
podane na podstawie danych krajowych w formie podanej w tablicy D.1 w odniesieniu do réznych stref
geograficznych.

Tablica D.1 — Projektowa temperatura zewnetrzna i Srednia roczna temperatura zewnetrzna

6. O

Stref fi e
refa geograficzna oo o

D.2 Projektowe temperatury wewnetrzne (patrz 6.2)

Wartosci orientacyjne projektowej temperatury wewnetrznej, é,.;, zostaty podane w tablicy D.2 w odniesieniu
do réznych rodzajow pomieszczen budynku.

Tablica D.2 - Projektowa temperatura wewnetrzna

Typ budynku/przestrzeni 6:1:;
Pojedyncze biuro 20
Rozlegte biuro 20
Sala konferencyjna 20
Audytorium 20
Kawiarnia/Restauracja 20
Sala lekcyjna 20
Ztobek 20
Sklep 16
Budynek mieszkalny 20
tazienka 24
Kosciot 15
Muzeum/Galeria 16
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D.3 Dane budynku (patrz 6.3)

Wybdr wymiaréw budynku stosowanych w obliczeniach powinien by¢ dokonany na podstawie przepiséw
krajowych. W przypadku braku zatgcznika krajowego, w obliczeniach powinny by¢ stosowane wymiary
zewnetrzne (patrz rozdziat 9, rysunek 7).

D.4 Projektowe straty ciepta przez przenikanie

D.4.1 Straty ciepta bezposrednio na zewnatrz — Hy;. (patrz 7.1.1)

Wspotczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie, ey i e;:

Orientacyjna warto$¢ wspétczynnikow ¢ i ¢ jest rowna 1,0.

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — wspélczynnik poprawkowy AUg,:

Orientacyjne wartosci poprawkowego wspoétczynnika AUy, podano w tablicach od D.3a do D.3c.

Tablica D.3a — Wspétczynnik poprawkowy, AUy, dotyczacy pionowych elementéw budynku

AUy, dotyczacy pionowych elementéw budynku
Liczba stropow liczba przecinanych Wim?*K
przecinajacych izolacje® scian’ kubatura przestrzeni kubatura przestrzeni
<=100 m® >100 m®
0 0,05 0
0 1 0,10 0
2 0,15 0,05
0 0,20 0,10
1 1 0,25 0,15
2 0,30 0,20
0 0,25 0,15
2 1 0,30 0,20
2 0,35 0,25

@ patrz rysunek D.1

Tablica D.3b — Wspoétczynnik poprawkowy, AU,,, dotyczacy poziomych elementéw budynku

AUy, dotyczacy poziomych elementéw budynku
Element budynku )
Wim“K
Lekka podtoga (drewno, metal itd.) 0
Liczba bokéw bedacych 1 0,05
. kontakcie
k w ©
p%lc?lf)gz ze srodowiskiem 2 0,10
(beton, itd.) zewnetrznym 3 0,15
4 0,20
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Tablica D.3d — Wspoétczynnik poprawkowy, AU,,, dotyczacy otworéow

Powierzchnia elementu budynku AUy, dotyczacy otworéw
Wim*K
0-2m’ 0,50
>2 — 4 m? 0,40
>4 -9 m? 0,30
>9 - 20 m’ 0,20
>20 m? 0,10
sprzecinajacy” element budynku Lhieprzecinajgcy” element budynku

Rysunek D.1 — Opis ,,przecinajacego” i ,,nieprzecinajacego” elementu budynku
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D.4.2 Straty ciepta przez przestrzen nieogrzewang — Hy;,. (patrz 7.1.2)
Wartos$ci orientacyjne wspotczynnika zmniejszenia temperatury, b,, zostaty podane w tablicy D.4.

Tablica D.4 — Wspétczynnik zmniejszenia temperatury, b,

Przestrzen nieogrzewana Pu

Pomieszczenie

tylko z 1 $ciang zewnetrzng 0,4
przynajmniej z 2 $cianami zewnetrznymi bez drzwi zewnetrznych 0,5
przynajmniej z 2 Scianami zewnetrznymi z drzwiami zewnetrznymi (np. hale, garaze) 0,6
z 3 $cianami zewnetrznymi (np. zewnetrzna klatka schodowa) 0,8
Podziemie

bez okien/drzwi zewnetrznych 0,5
z oknami/drzwiami zewnetrznymi 0,8
Poddasze

przestrzen poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dachu z dachéwek lub innych 1,0

materiatéw tworzacych pokrycie nieciagte) bez deskowania pokrytego papa lub ptyt
taczonych brzegami

inne nieizolowane dachy 0,9
izolowany dach 0,7
Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne

(bez Scian zewnetrznych, krotno$¢ wymiany powietrza mniejsza niz 0,5 h‘1) 0
Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne

(powierzchnia otworéw/kubatura przestrzeni > 0,005 m2/m3) 10
Przestrzen podpodtogowa 08

(podtoga nad przestrzenig podpodtogowa)

Pomieszczenie moze byé uwazane za usytuowane w podziemiu, jesli wiecej niz 70 % powierzchni Scian
zewnetrznych styka sie z gruntem.

D.4.3 Straty ciepta przez grunt — Hy, (patrz 7.1.3)

Wartos$ci orientacyjne wspotczynnikow poprawkowych f,; i Gw sg rowne:

f‘gl =1 ,45
Gy = 1,00, jesli odlegtos¢ miedzy zatozonym poziomem wody gruntowej i ptyta podiogi jest wieksza niz
1Tm;

= 1,15, jesli odlegtos¢ miedzy zatozonym poziomem wody gruntowej i ptytg podtogi jest mniejsza niz
1m.
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D.4.4 Straty ciepta miedzy przestrzeniami ogrzewanymi do réznych temperatur — Hy;; (patrz 7.1.4)
Warto$ci orientacyjne temperatury przylegtych przestrzeni ogrzewanych podano w tablicy D.5.

Tablica D.5 — Temperatura przyleglych przestrzeni ogrzewanych

eprzyleglej przestrzeni

Cieplo przekazywane z przestrzeni ogrzewanej (i) do:
°C

gprzyleglej przestrzeni pOWinna byC okreslona:
sgsiednie pomieszczenie w tej samej jednostce budynku — np. dla tazienki, magazynu

— np. wptyw pionowego gradientu

sgsiednie pomieszczenie nalezy do innej jednostki budynku O + O
(np. mieszkanie) 2
sgsiednie pomieszczenie nalezgce do oddzielnego P

budynku (ogrzewanego lub nieogrzewanego)

O roczna srednia temperatura zewnetrzna.

D.5 Projektowe wentylacyjne straty ciepta — Hy;
D.5.1 Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza — n,,;, (patrz 7.2.1 i 9.1.3)

Warto$ci orientacyjne minimalnej krotnosci wymiany powietrza, n,;,, podano w tablicy D.6.

Tablica D.6 — Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza zewnetrznego, N,

Typ pomieszczenia nhnii:'
Pomieszczenie mieszkalne (orientacyjnie) 0,5
Kuchnia lub fazienka z oknem 1,5
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna, sala lekcyjna 2,0

D.5.2 Krotnos¢ wymiany powietrza — ns, (patrz 7.2.2)

Wartoéci orientacyjne krotnosci wymiany powietrza, nsy, dotyczgaca catego budynku wynikajace z roznicy
ci$nienia miedzy wnetrzem a otoczeniem réwnej 50 Pa podano w tablicy D.7.

Tablica D.7 — Krotnos¢é wymiany powietrza dotyczaca catego budynku, ns

Nso
h-'

Stopien szczelnosci obudowy budynku
Konstrukcja (jakosc¢ uszczelek okiennych)

Sredni
(okna z podwojnym
oszkleniem, uszczelki

niski
(pojedynczo oszklone
okna, bez uszczelek)

wysoki
(wysoka jakos$¢ uszczelek
w oknach i drzwiach)

standardowe)
domy jednorodzinne <4 4-10 >10
inne mieszkania lub < o_5 >5

budynki
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Krotnos¢ wymiany powietrza w odniesieniu do catego budynku moze byé wyrazona dla innej réznicy
cid$nienia niz 50 Pa, ale te wyniki powinny by¢ przeliczone, aby mozna je bylo wykorzysta¢ w rownaniu 17
w7.2.2.

D.5.3 Wspélczynnik ostoniecia — e (patrz 7.2.2)

Orientacyjne warto$ci wspoétczynnika ostoniecia, e, podano w tablicy D.8.

Tablica D.8 — Wspélczynnik ostoniecia,

€
Klasy ostoniecia Przestrzen ogrzewana | Przestrzen ogrzewana | Przestrzen ogrzewana
bez odstonietych z jednym odstonietym z wiecej niz jednym
otworow otworem odstonietym otworem
Brak ostoniecia
(budynek w wietrznej przestrzeni, 0 0,03 0,05
wysokie budynki w centrach miast)
Srednie ostoniecie
(budynki na prowincji z drzewami lub 0 0,02 0,03
innymi budynkami wokét nich,
przedmiescia)
Dobrze ostoniete
(budynki sredniowysokie w centrach 0 0,01 0,02
miast, budynki w lasach)

D.5.4 Wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wysokos¢ — ¢ (patrz 7.2.2)
Wartosci orientacyjne wspotczynnika poprawkowego ze wzgledu na wysokos¢, ¢, podano w tablicy D.9.

Tablica D.9 — Wspéilczynnik poprawkowy ze wzgledu na wysokosé, ¢

Wysokos¢ przestrzeni ogrzewanej ponad poziomem terenu
(wysokos¢ srodka pomieszczenia ponad poziomem terenu) €
0-10m 1,0
>10-30m 1,2
>30m 1,5

D.6 Przestrzenie ogrzewane z przerwami i ostabieniem (patrz 7.3 i 9.2.2)

Warto$ci orientacyjne wspotczynnika nagrzewania, fir, podano w tablicach D.10a i D.10b. Przedstawione
wartosci odnoszg sie do wymiaréw wewnetrznych powierzchni podtogi i mogg byé stosowane w odniesieniu
do pomieszczen ze Srednig wysokoscig nie przekraczajacg 3,5 m.

Efektywna masa budynku zostata sklasyfikowana w trzech nastepujacych kategoriach:
— duza masa budynku (betonowe podtogi i sufity potaczone ze scianami z cegty lub betonu);
— $rednia masa budynku (betonowe podtogi i sufity oraz lekkie sciany);

— lekka masa budynku (podwieszone sufity i podniesione podtogi oraz lekkie sciany).
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Tablica D.10a — Wspoétczynnik nagrzewania, fzy, w budynkach niemieszkalnych,

ostabienie nocne maksimum przez 12 h

fru
W/m?
Czas Zaktadane obnizenie t t trznej pod fabienia 2
nagrzewania aktadane obnizenie temperatury wewnetrznej podczas ostabienia
godz. 2K 3K 4K
masa budynku masa budynku masa budynku
niska Srednia duza niska $rednia duza niska Srednia duza
1 18 23 25 27 30 27 36 27 31
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 11 16 18 18 18 18
4 4 11 16 6 13 16 11 16 16

@ W dobrze izolowanych szczelnych budynkach, zaktadanie spadku temperatury wewnetrznej podczas ostabienia
o wiecej niz 2 do 3 K jest mato prawdopodobne. Bedzie ono zalezato od warunkéw klimatycznych i masy cieplnej

budynku.
Tablica D.10b — Wspétczynnik nagrzewania, fry, w budynkach mieszkalnych,
ostabienie nocne maksimum przez 8 h
fru
W/m?
Czas . Zaktadane obnizenie temperatury wewnetrznej podczas ostabienia ®
nagrzewania
1K 2K 3K
godz.
masa budynku masa budynku masa budynku
duza duza duza
1 11 22 45
2 6 11 22
3 4 9 16
4 2 7 13

# W dobrze izolowanych szczelnych budynkach, zaktadanie spadku temperatury wewnetrznej podczas ostabienia
o wiecej niz 2 do 3 K jest mato prawdopodobne. Bedzie ono zalezato od warunkéw klimatycznych i masy cieplnej

budynku.
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D.7 Uproszczona metoda obliczeniowa (patrz 9)

D.7.1 Ograniczenia stosowania

Ograniczenia stosowania uproszczonych obliczen podane w rozdziale 9 powinny by¢ okreslone w zataczniku
krajowym do niniejszej normy. W przypadku braku danych krajowych, metoda uproszczona moze by¢
stosowana w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych, w ktérych krotnos¢ wymiany powietrza przy réznicy

cisnienia miedzy wnetrzem a otoczeniem budynku roéwnej 50 Pa, nsg, jest nizsza niz 3 h™.

D.7.2 Wspoélczynnik poprawkowy temperatury — f, (patrz 9.1.2)

Wartosci orientacyjne wspotczynnika poprawkowego temperatury, fi, podano w tablicy D.11.

Tablica D.11 — Wspélczynnik poprawkowy temperatury, f,,
do uproszczonej metody obliczeniowej

Straty ciepta: i Komentarze

bezposrednio na zewnatrz 1,00 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
1,40 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane
1,00 dla okien, drzwi

przez przestrzenh nieogrzewang 0,80 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
1,00 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

przez grunt 0,3 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
0,42 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

przez poddasze 0,90 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
1,26 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

przez przestrzeh podpodtogowg 0,92 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
1,26 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

do przylegajacego budynku 0,50 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
0,70 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

do przylegajacej jednostki budynku 0,30 jezeli mostki cieplne sg zaizolowane
0,42 jezeli mostki cieplne nie sg zaizolowane

D.7.3 Poprawkowy wspétczynnik temperaturowy — f,q (patrz 9.1.1)

Wartosci orientacyjne poprawkowego wspotczynnika temperaturowego, fis, W odniesieniu do pomieszczen
ogrzewanych do temperatury wyzszej niz przylegte pomieszczenia ogrzewane, np. tazienka, podano

w tablicy D.12.

Tablica D.12 — Poprawkowy wspétczynnik temperaturowy, fag

Wewnetrzna projektowa temperatura pomieszczenia fro
normalna 1,0
podwyzszona 1,6
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